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L’invention est relative aux objectifs grand-angu-
laires, notamment pour photogrammétrie ou photo-
topographie; et elle concerne plus spécialement, par-
ce que c’est dans ce cas que son application semble
devoir offrir le plus d’intérét, mais non exclusive-
ment, parmi ces objectifs, ceux destinés & la prise
de vue aérienne.

Elle porte plus particuliérement sur des perfec-
tionnements apportés aux objectifs grand-angulaires
du type comportant, entre deux groupes de lentilles
divergents, un ensemble (constitué généralement
par deux groupes) de lentilles ayant sensiblement
la forme d’une boule ou sphére tronquée.

De tels objectifs & une boule entre deux groupes
divergents présentent de nombreux avantages en
photogrammétrie, notamment un grand angle de
champ; par contre leur ouverture est souvent assez
réduite du moins si 'on veut maintenir faibles leurs
distorsions et aberrations.

L’invention a pour but, surtout, de rendre les-
dits objectifs tels qu’ils répondent mieux que jus-
qua ce jour aux diverses exigences de la prati-
que, notamment en ce qui concerne tant leur gran-
de ouverture (au moins f : 5, 6 & f : 4) que leurs
distorsions et aberrations pratiquement nufles.

L’invention consiste, selon une disposition prin-
cipale, tout en ne faisant comporter au premier
groupe (du c6té de l'objet) qu'une seule lentille
divergente, & constituer la face avant (vers Pobjet)
de cette lentille par une surface plane ou 1égére-
ment concave (vers Pextérieur ou I’avant).

Elle comprend, mise & part cette disposition prin-
cipale, certaines autres dispositions qui sutilisent
de préférence en méme temps, mais qui pourraient,
le cas échéant, étre utilisées isolément et dont il
sera plus explicitement parlé ci-aprés, notamment
une seconde disposition consistant & disposer en
avant, et de préférence également en arriére, de
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Pensemble en forme de boule tronquée, une lentille
convergente séparée de la boule.

L’invention vise plus particulidrement un certain
mode d’application (celui pour lequel on Papplique
aux objectifs grand-angulaires pour des appareils
de photogrammétrie ou phototopographie), ainsi
que certains modes de réalisation, desdites disposi-
tions; et elle vise plus particuliérement encore, et ce
a titre de produits industriels nouveaux, les objec-
tifs du genre en question comportant application
de ces mémes dispositions, ainsi que les lentilles
spéciales propres & leur établissement et les appa-
reils comportant de tels objectifs.

Et elle pourra, de toute fagon, étre bien compri-
se a Paide du complément de description qui suit,
ainsi que du dessin ci-annexé, lesquels complément
et dessin sont, bien entendu, donnés surtout i titre
d’indication.

La figure unique, de ce dessin, illustre, en coupe.
les lentilles constituant un objectif doté des perfec-
tionnements apportés par 'invention.

Selon Iinvention, et plus spécialement selon celui
de ses modes d’application, ainsi que selon ceux
des modes de réalisation de ses diverses parties,
auxquels il semble qu’il y ait lieu d’accorder la
préférence, se proposant, par exemple, de réaliser
un objectif grand-angulaire, 3 grande ouverture et
sans distorsions ou aberrations appréciables, destiné
notamment 3 la photogramméirie, on s’y prend
comme suit ou d’une maniére analogue.

On fait tout d’abord comporter & Pobjectif grand-
angulaire, & la maniére connue, deux groupes de
lentifles .divergents, constitué chacun par une len-
tille divergente, respectivement A et B, et, entre ces
deux groupes, un ensemble C de lentilles ayant sen-
siblement la forme d’une boule ou sphére tronquée
cet ensemble étant constitué par deux groupes de
lentilles C; et C; (chacun de ces deux groupes C, et
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C. étant par exemple constitué par deux lentilles
collées, respectivement D et E pour C; et F et G
pour Cg).

Conformément & T'invention, on fait comprendre
en outre & Tobjectif une ou de préférence les deux
dispositions suivantes :

D’une part on constitue la face avant 1 (vers
Tobjet) de la lentille divergente A constituant le
premier groupe divergent par une surface plane

- (comme représenté) ou légérement concave (vers
Textérieur ou Pavant) ;

D’autre part on dispose en avant, et de préfé-
rence également en arriére, de 1’ensemble C en for-
me de boule tronquée, une lentille convergente sé-
parée de la boule, respectivement H en avant et J
en arriére.

Enfin P'objectif comprend un diaphragme K placé
enire les groupes C; et C,. 7

En définitive, et d’une maniére plus précise, on
voit que Tobjectif grand-angulaire donné a titre
d’exemple comprend quatre groupes de lentilles A,
C, (constitué par la lentille H et le groupe Cy),
€y (constitué par le groupe C; et 1a lentille J) et
B. Ces quatre groupes se divisant en deux groupes
convergenis C,, C, disposés de part et d’autre du
plan de la pupille dans lequel est placé le dia-
phragme K et en deux groupes divergenis A et B,
ces deux derniers groupes ayant la particularité de
n'étre composés que d’une seule lentiile.

La lentille A présente, comme indiqué précédem-
ment, une face plane ou légérement convexe &
Pavant, la lentille A étant une lentille plan-concave
ou biconcave. Cette lentille a un indice assez élevé.
par exemple de Tordre de 1,62 ou davantage, son
nombre d’Abbe est bas (il est compris entre 30 et
40).

Le groupe C, est un groupe positif composé de
trois lentilles H, D et E dont les deux dernidres
sont collées, la lentille isolée H augmentant I'ouver-
ture de Pobjectif et ayant & cet effet un indice as-
sez élevé.

Le groupe C; est aussi un groupe positif com-
posé de trois lentilles F. G et J dont les premiéres
sont collées, I’épaisseur du groupe collé C, étant a
peu prés égale A celle du groupe collé C,. L'épais-
seur plus grande de la lentille ' (par rapport &
celle de 1a lentille E) permet de corriger le chroma-
tisme latéral. On notera que lintervalle entre les
groupes C, et C, est suffisant pour permeitre la
mise en place du diaphragme K.

Enfin le groupe B est constitué par un ménis-
gue divergent d’indice élevé (par exemple compris
entre 1,7 et 1,8), ce qui permet de ne pas avoir
une trop forte fléiche au bord; son nombre d’Abbe
est aussi élevé que possible (entre 40 et 50).

Voici les principales caractéristiques des diffé-
rents groupes de lentilles d'un objectif selon la figu-
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re ayant une distance focale de 150 mm, une ouver-
ture de F : 5,6 et un champ de 90° :

10 Puissances en 10—-3, mm~—1
A:-58+1
B :—-71542
Cr:9,65-1
Cp:442E1

2° Distances :

De A aC, : 71,87 = 15 mm (environ 0.5 f);

De C, 4B : 51,36 = 10 mm (£/3);

Enire les faces extérieures 3 et 12 des groupes
C. et Cy : environ f, en appelant f la distance fo-
cale;

3° les rayons r des différentes faces 1 & 14 des
lentilles les distances d entre les faces successives,
les indices de réfraction n, pour la raie d de
I’hélium, des différentes lentilles, sont donnés dans
le tableau ci-aprés, dans lequel les épaisseurs et les
rayons sont indiqués en mm;

(Voir tableau, page suivanie)

Cet objectif a une distance focale exacte de
1533, 343 mm et un tirage de 49,733 mm.

Sur la figure unique on a représenté la marche
de trois rayons obliques R;, R, et R; dont les
deux extrémes s’appuient sur les bords du diaphrag-
me K, tandis que le rayon R. passe an cenire de
ce diaphragme, ainsi qu'un rayon R, paralléle 3
I'axe X-X de P'objectif, s’appuyant sur le bord du
diaphragme.

On obtient ainsi un objectif 4 grand champ
(80°) et & ouverture relativement grande (f : 3,6).
dont la distorsion n’excéde pas 10 microns dans
tout le champ (1.107* 4 60° et 0,5.10-* & 90°).

Les surfaces d’ondes au centre du champ, au
bord du champ et pour le champ intermédiaire de
60" n’excédent pratiquement pas la moitié de la
longueur d’onde.

L’objectif ne présente pas d’ceil de chat.

Le chromatisme de position entre les raies C et
e n’excéde pas f/2000.

Dans tout le champ, la variation de grandeur de
I'image suivant les différentes radiations ne dépas-
se pas 2.107* en valeur relative.

Comme il va de soi et comme i résulte d’ailleurs
déja de ce qui précéde, Vinvention ne se limite nul-
lement & ceux de ses modes d’application, non plus
qu'd ceux des modes de réalisation, de ses diverses
parties, ayant été plus spécialement envisagés; elle
en embrasse, au contraire, toutes les variantes.

RESUME

La présente invention a pour objet, & titre de
produit industriel nouveau, un objectif grand-angu-
laire du type comportant, entre deux groupes de len-
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Lentilles Dioptries Epaisseurs Rayons Indice pour la raie d Nombre d’Abbe
!
1 — 566,832
A 25,72 1,62025 36 .
2 138,541
71,87 Air
3 111,494
H 15,72 1,80201 46
4 634,360
8,41 Air
5 103,284
D 33,68 1,72467 38
6 37,220
11,00 1,56997 57
7 — 26704,7
11,88 Air
8 — 126,212
36,16 1,51668 64
9 — 37,269
G 17,19 1,66678 33
10 — 116,073
0,15 Air
11 —_ 239,603
J 13,06 1,80201 46
12 — 94,137
51,36 Air
13 — 72,610
B 12,70 1,80201 - 46
14 — 299,864

tilles divergents, un ensemble (constitué générale-
ment par deux groupes) de lentilles ayant sensible-
ment la forme d’une boule ou sphére tronquée, et
présentant au moins une des caractéristiques sui-
vantes ;

1° Le premier groupe ne comporte qu’une seule
lentille divergente dont la face avant (vers ’objet)
est constituée par une surface plane ou légérement
concave (vers ’extérieur ou I’avant) ;

2° 11 comporte en avant, et de préférence égale-
ment en arriére, de Tensemble en forme de boule
tronquée, une lentille convergente séparée de la
boule.

En outre, ’objectif peut présenter au moins T"une
des caractéristiques supplémentaires suivantes :

3° La lentille divergente constituant le premier
groupe {du c6té de Tobjet) présente un indice re-
lativement élevé et un nombre d’Abbe relative
ment bas;

4° Le dernier groupe de lentilles (du coté de
Pobjet) ne comporte qu’une seule lentille divergente
d’indice et de nombre d’Abbe élevés;

5° L’ensemble en forme de boule tronquée com-
prend deux groupes de lentilles constitués chacun
par deux lentilles collées vers le centre et une len-
tille convergente séparée vers lextérieur, la lentilie
collée centirale du groupe arriére (par rapport a
Pobjet) étant plus épaisse que la lentille collée cen-
trale du groupe avant (par rapport & I'objet), un
diaphragme étant de préférence disposé entre deux
lentilles centrales.
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