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On connait des objectifs de distance focale
variable qui comportent & l’avant un compo-
sant convergent fixe et, immédiatement a 1’ar-
rieére de celui-ei, un composant divergent axia-
lement mobile qui donne de l'image fournie
par le composant avant une image frontale
dont la dimension varie lorsque ledit compo-
sant divergent se déplace le long de I'axe opti-
que. Ces objectifs comportent, en outre, un
deuxiéme composant axialement mobile dont
la nécessité se fait sentir pour le maintien dans
une position fixe de I'image fournie par l’en-
semble de ’objectif; les déplacements des deux
composants mobiles étant commandés.par un
dispositif mécanique tel que la loi régissant ces
déplacements en vue du maintien de la fixité
de I'image finale soit respectée. Ce type d’objec-
tif comporte généralement un deuxiéme compo-
sant fixe situé & l’arriére mais il peut compor-
ter également un troisiéme composant fixe situé
entre les composants mobiles ou méme un
troisiéme ecomposant mobile.

La présente invention se rapporte unique-
ment au composant frontal fixé d’un tel type
d’objectif. La nature et la disposition des com-
posants mobiles ou fixes se trouvant a D’arriére
du composant divergent mobile placé immédia-
tement derriére le composant frontal fixe, sont
hors du cadre de l’invention.

On sait qu'une des principales difficultés a
vainere pour 1’obtention d’images de bonne qua-
lité dans ce type d’objectif réside dans le cal-
cul et ’agencement du composant frontal fixe
par le fait que la position de la pupille d’en-
trée se déplace le long de 1’axe optique lors-
qu’on fait varier la distance focale de 'objectif.
Des recherches effectuées par le demandeur,
il résulte qu'on obtient de trés bons résultats
lorsque ledit composant convergent frontal fixe
est constitué par un dispositif comportant trois
lentilles : la premiére située & I’avant éiant di-
vergente et sa face arriére étant nécessairement
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concave alors que sa face avant, qui a une cour-
bure relativement faible, peut &ire soit convexe
soit conecave, la deuxiéme lentille étant bicon-
vexe, la troisiéme lentille étant en forme de
ménisque convergent, sa convexité étant tour-
née vers 1’avant. En outre, les conditions sui-
vantes doivent étre observées :

Le rapport en valeur absolue entre le rayon
de courbure de la face arriére de la deuxiéme
lentille biconvexe et celui de la face avant de
la prcmiére lentille divergente doit &tre compris
entre 0 et 2 :

Le rayon de courbure de la face avant de la
premiére lentille divergente doit étre compris
en valeur absolue entre 1,8 f et l'infini. (f re-
présentant la distance focale dudit composant
frontal fixe).

Sans que ce soit indispensable, on a égale-
ment intérét a choisir, pour la face arriére de
la troisiéme lentille en forme de ménisque
convergent, une surface concave dont le rayon
de courbure soit plus grand que f. Par ailleurs,
la puissance de cette troisiéme lentille est avan-
tageusement choisie de facon que sa longueur
focale soit comprise entre 1,1 f et 2 f. Dans
une forme de réalisation particuliére de l'in-
vention, la face arriére de la lentille divergente
avant et la face antérieure de la deuxiéme len-
tille biconvexe ont la méme courbure et ces
deux lentilles peuvent ainsi étre collées.

Enfin dans une forme préférée de l'inven-
tion, le rayon de courbure de la face avant de
la premiére lentille divergente est en valeur
absolue supérieure au rayon de courbure de la
face arriére de la deuxiéme lentille biconvexe.

Des exemples de réalisation d’objectif a fo-
cale variable comportant un composant frontal
convergent fixe suivant l'invention, sont repré-
sentés par les dessins annexés, dans lesquels :

Les fig. 1 et 2 sont des vues schématiques en
coupe de deux exemples différents;

La fig. 1 se rapporte & un objectif constitué
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par quatre composants I, II, III et IV, et dans
lequel le composant II, qui est divergent, et
le composant ITI, qui est convergent, sont axia-
lement mobiles, le composant arriére IV étant
fixe et convergent; :

Quant au composant avant I, qui est fixe et
convergent, il est établi suivant I’invention,
¢’est-a-dire qu’il est constitué par une premid-
re lentille avant divergente dont la face arriére
est concave, une seconde lentille biconvexe, et
une troisiéme lentille en forme de ménisque
convergent dont la convexité est tournée vers
1'avant;

La fig. 2 représente un dispositif afocal 2
grossissement variable pouvant étre utilisé
comme variateur lorsqu’on le dispose a I’avant
d’un objectif classique fixe. Ce dispositif est
également constitué par quatre composants Ia,
Ila, ITTa et IVa. Le composant convergent avant
Ia qui est fixe, est établi suivant I’invention, le

.

composant divergent Ile et le composant con-
vergent arriéere IVa sont axialement mobiles
alors que le composant divergent Ille est fixe.

Dans les tables ci-aprés, I’exemple 1 se rap-
porte & la forme de réalisation représentée a
la fig. 1 et 'exemple 2 & celle de 1a fig. 2. T.es
exemples 3, 4 et 5 sont des variantes du eompo-
sant frontal avant I susceptible de remplacer
celui-ci dans le dispositif de I’exemple 1. Dans
tous ces exemples, la longueur focale du com-
posant frontal avant est égale a 100.

Dans ces tables, R1, R2, R3... représentent
les rayons de courbure de chacune des surfaces
des différentes lentilles 3 partir de ’avant, le
signe - indiquant que la surface est convexe
vers I'avant, tandis que le signe — qu’elle est
“concave vers l'avant.

el, e2, e3... représentent les distances axiales

séparant deux surfaces consécutives.

Exemple 1
Caractéristiques des verres
Composants Rayons de courbure Epaisseurs et distances Indi
idlce | Nombre d’Abbe
de réfraction
nD v
Rl = 131307
. el = 1,63 1,6973 302
R2 =+ 7414 _
2 = 043 Air
I oS4 B 1,6201 60,2
.......... - 13 , '
R4 =— 256,69 @ =1
= 00 Air
RS =4 68,83 b = 00 Lont -
= ,620 ,
.R6 =+ 93746 e = 8%
| 6 de 4,493 4 47311 Air
R7 =-- 16281 el = 123 1,6204 60,2
R8 =4 3287 .
II R 71,14 8 = 3% A
T— T 9 = 092 1,6567 57
RIO0 = 21,73
* el = 253 1,6992 30,2
Ril= 4 373,75 .
ell de 44,128 2 1,444 Air
RI2= 4+ 53,18 :
, el2 = 238 1,6588 51,1
RI3=— 5811 .
R14 2,12 e = 015 Air
=4 22,
I ........ ) o= 292 Lt .
RI5 = — 3339
: el5 = 0,84 1,6751 323
R16 = 4+ 192,63 )
el6 de 3,022 & 2,388 Air
RI7=— 27,83
ell = 6,04 1,6500 338
RI8=+ 1956
IV ..o el3 = 2,01 Air
R19 =+ 12619 -
el9 = 4,03 1,6567 57
R0 =— 1751 l

La distance focale varie de 21,55 & 79,31.
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Composarits

Rayons de courbure

Epaisseurs et distances

Caractéristiques des verres

Indi B
do réfraction | Nombre d’Abbe
nD v
, Rl = +1307,42
el = 163 1,6985 30,2
R2 =+ 7383
e2 = (43 Air
R3 =+ TLT
T oeeeenenn, 3 = 1127 1,6202 60,2
R4 =— 25559
ed = 0,08 Air
R5 =+ 6310
L e5 = 889 1,6202 60,2
R6 = + 400,62 :
} 6 de 624 & 5154 Air
R7 =— 13305 el = 082 1,6202 602 -~
R8 =+ 3090
. + 8 = 347 Air
... -
R 67.19 9 = 1,60 1,6574 572
=4+ 2
RIO=+ 2043 0 = 4,64 1,6985 3022
Ril = 4,42 .
[ + 38 ell de 47,38 2 2,08 Air
RI2 = — 15594
S | _ 1,6985 302
{ RI3=+ 11528 elz = 113 A
. T
! el3 de 240 & 1,15
R4 =+ 6474
WV oo | + eld = 3,69 1,6906 54,0
{ RIS=— 7736 .
I Air
Le grossissement varie de 0,475 a 2,099.
Exemple 3

Caractéristiques des verres

Composants Rayons de courbure Epaisseurs et distances .
In’dlce . Nombre d’Abbe
de réfraction
nD v
' Rl = 4 916,91
el = 143 1,7314 28,4
R2 = + 6634
e2 = 14,54 1,6234 56,9
I R3 = — 15547
e3 = 010 Air
R4 = + 58,71
' e4 = 752 1,6234 56,9
; R5 = + 150,76
e5 de 3,609 a 46,427 Air
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Exemple 4
¥ Caractéristiques des verres
Epai t dista .
Composants Rayons de courbure paisseurs et distances Indice . Nombre d'Abbe
de réfraction
nD v
Rl = + 23931
el = 141 1,7313 28,40
R2 = 4+ 82,97
e2 = 14,32 1,6202 60,2
I R3 = — 306,30
e3 = 0,10 Air
R4 = 75,85
+ ed = 741 1,6202 60,2
R5 = + 331,32 .
e5 de 2,228 a 45,046 Air
Ezxemple 5
Caractéristiques des vérres
Composants Rayons de courbure Epaisseurs et distances Indi
noiee Nombre d’Abbe
de réfraction
nD v
Rl = — 1579,56
el = 1,63 1,6284 35
R2 = 74,22 -
* e2 = 044 Air
R3 = 78,18
b + e3 = 11,33 1,6202 60,2
R4 = — 256,94 .
ed = 0,09 Air
R5 = 68,90 ’
+ e5 = 8,94 1,6202 60,2
R6 = 938,19 :
i + eb de 4,584 a 47,402 Air
RESUME face arriére de la troisidme lentille du compo-

1° Objectif de distance focale variable du type
comportant un composant frontal fixe conver-
gent situé a I’avant et au moins deux composants
axialement mobiles, I’'un de ces composants mo-
biles situé immédiatement 2 1’arridre du compo-
sant frontal fixe étant divergent, ledit objectif
étant caractérisé par le fait que son composant
frontal comporte trois lentilles: la premigre len-
tille & I’avant ayant une face postérieure con-
cave et étant divergente, la deuxidme lentille
étant biconvexe et la troisiéme lentille 3 I’arrie-
re étant en forme de ménisque convergent avee
sa face convexe tournée vers I’avant; le rapport
en valeur absolue entre le rayon de courbure de
la face arriére de ladite deuxidme lentille et ce-
lui de la face avant de ladite premidre lentille

étant compris enire 0 et 2; le rayon de courbure

de la face avant de la premidre lentille divergen-
te étant compris en valeur absolue entre 1,8 f et
Pinfini, f représentant la distance focale dudit
composant frontal fixe.

2° Objectif selon 1°, caractérisé en ce que la

sani avant a un rayon de courbure compris
enire f et D'infini.

3° Objectif selon 1°, caractérisé en ce que la
troisiéme lentille du composant avant a une
distance focale comprise entre 1,1 f et 2 I

4° Objectif selon 1°, caractérisé en ce que le
rayon de courbure de la face arriére de la pre-
miére lentille divergente du composant avant
et celui de la face avant de la deuxiéme lentille
biconvexe sont égaux, ces deux lentilles étant
collées.

5° Objectif selon 1°, caractérisé en ce que le
rayon de courbure de la face avant de la pre-
miére lentille divergente du composant avant
est supérieur en valeur absolue au rayon de
courbure de la face arriére de la deuxiéme len-
tille biconvexe. T

PIERRE AN GENIEUX

Par procuration :
Cabinet ToNY-DURAND

Pour la vente des fascicules, s'adresser 3 I'IMPRIMERIE Nationats, 27, rue de la Convention, Paris (15%).



N° 1.311.131 M. Angenieux Pl. unique

Fig :1

1 o i SAva

Ma I a

T

Raa  Rug

i

ey eg 93 €ypn Gy € €4y €4y



	Bibliographische Daten
	Beschreibung
	Ansprüche
	Zeichnungen

