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La présente invention a pour objet un objectif
a trés grande ouverture pour photographie, pro-
jection ou usages analogues, corrigé des aherra-
tions sphérique, chromatique, de la coma, de
lastigmatisme et de la distorsion.

Conformément & Iinvention, cet objectif est
constitué par six éléments séparés par I'air, dont
le premier (& partir de lavant) est une lentille
convergente, le second, un ménisque convergent
ayant sa convexité tournée vers ’avant, le troi-
sieme un ménisque ayant sa convexité tournée
vers lavant, le quatridme un ménisme ayant
88 convexité tournée vers [larriére, le cin-
quiéme et le sixiéme, des lentilles biconvexes. En
outre, en vue d’assurer ou d’améliorer la correction
des aberrations chromatiques, certains de ces élé-
ments peuvent étre composés de plusieurs lentilles
collées et il est particuliérement intéressant de
choisir & cette fin les troisiéme et quatriéme élé-
ments, lesquels, dans ce cas, sont, de préférence
composés de deux lentilles collées.

Un tel objectif peut étre considéré comme dérivé
des objectifs dits du type Gauss, dont il différe
par le dédoublement des lentilles avant et arriére.
Ce dédoublement permet un accroissement impor-
tant de I'ouverture relative et le maintien d’une
bonne correction de D’aberration sphérique.

Les calculs effectués par le demandeur ont
moniré qu'un objectif constitué comme il vient
‘étre dit donne des résultats du plus haut inté-
rét lorsque, la longueur focale de l'objectif étant
désignée par F, les conditions suivantes sont rem-
plies :

Le rayon de courbure ‘de la face avant du
deuxiéme élément est compris entre 0,6 F et 2 F;

Le rayon de courbure de la face avani du troi-
siéme élément est compris entre 0,45 F et 0,80 F;

Le rayon de courbure de la face arriére du troi-
sitme élément est compris entre 0,25 F et 0,45 F;

Le rayon de courbure de la face avant du qua-
triéme élément est compris entre 0,30 F et 0,55 F;
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Le rayon de courbure de la face arridre du
quatritme élément est compris entre 045F et
0,80 F;

L’espace d’air entre le troisiéme et le quatriéme
élément a une longueur axiale comprise entre
0,23 F et 0,50 F.

En outre, quoique ce ne soit pas indispensable,
il est également désirable que les conditions sui-
vantes soient remplies :

Les rayons de courbure des deux faces du cin-
quiéme élément sont, en valeur absolue, compris
entre F et ’c0; ®

Les indices de réfraction du cinquitme et -du
sixiéme élément sont supérieurs a 1,63;

Le iroisiéme et le quatridme élément sont tous
deux constitués par deux lentilles, savoir, une len-
tille divergente en flint, collée a une lentille con-
vergente en crown.

Enfin, il y a lieu de noter quavec un objectif
établi conformément 2 Pinvention, pour une ouver-
ture de Pordre de 1:1, la distance frontale peut
atteindre une valeur relativement grande, inhabi-
tuelle pour une telle ouverture. En effet, cette
distance frontale dépasse aisément 40 % de la
longueur focale. de Pobjectif, ce qui présente un
intérét évident dans de nombreux cas.

Le dessin annexé représente, 3 titre d’exemple,
une coupe axiale d’'un mode de réalisation d’un
objectif conforme & Pinvention, et le tableau ci-
dessous renferme les données numériques corres-
pondant & cet exemple.

Au dessin et dans ce tableau, les lettres R1, R2,
.. R14 désignent les rayons de courbure des faces
des diverses lentilles élémentaires en partant de
Pavant; les lettres el, €2, ... e12 désignent les épais-
seurs axiales desdites lentilles élémentaires oir les
espaces d’air qui séparent les divers éléments.

Le tableau indique en outre les indices de réfrac-
tion pour la ligne D et les nombres » des verres
utilisés.

On notera enfin que, dans cet exemple, la lon-
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gueur focale étant supposee égale 3 100, Ia distance
frontale est égale 3 56.

Dans le tableau ci-dessous, les rayons de cour-
bure sont affectés du signe + lorsque la convexité
est tournée vers P'avant et du signe — dans le cas
contraire.

LONGUEUR FOCALE = 100 RE&‘S&;‘TIU?EI
RAYONS I:IPAI.SSEURS Qualité des verres
et distances D v
|
R 1=+ 164,13 -
R2—1 559’20% e 11099 | 1,6751| 323
1 e 2= 0,23 air -
R 3=+ 100,12
RA—L a1gsa €31l | L0689 | 467
: i1 e l= 023 air -
5 o A
R ot oontte] en=2295 | 16013 | 538
R7—1+ 32)395 e 6= 258 | 1,6751| 32,3
e 7-=30,66 air —
[ I/
R o=t 10n 3@/ e 8= 278 | 1,6002| 302
RI0—_ »5353) °©9=27.92 | 16204 602
i el0= 0,23 alr —
Rll =+ 192,98} -
RI2 — — 225’30$ ell= 7,98 1,6913 53,8
1 el2—= 0,23 air -
RI3=+ 175,00
RIA—. 20355 cl3= 848 | 16013 538
I
!
RESUME

1° Objectif & trés grande ouveriure pour pho-
tographie, projection ou usages analogues, carac-
térisé en ce qu’il est constitué par six éléments
séparés par l'air, dont le premier (i partir de
Pavant) est une leniille convergente, le second un
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ménisque convergent ayant sa convexité tournée
vers l'avant, le troisiéme un ménisque ayant sa
convexité tournée vers I'avant, le quatriéme un mé-
nisque ayant sa convexité tournée vers larriére,
le cinquiéme et le sixiéme, des lentilles biconvexes
et que, de plus, la longueur focale de I'objectif
étant désignée par F, les conditions suivantes sont
remplies :

Le rayon de courbure de la face avant du
deuxiéme élément est compris enire 0,6 F et 2F;

Le rayon de courbure de la face avant du troi-
sitme élément est compris entre 0ASF et 0,80 F;

Le rayon de courbure de la face arriére du troi-
siéme élément est compris entre 0,25F et 045F;

Le rayon de courbure de la face avant du qua-
triéme élément est compris entre 0,30 F et 0,55F;

Le rayon de courbure de la face arriére du qua-
tri¢éme élément est compris entre 0,45 F et 0,80 F;

L’espace d’air entre le troisiéme et le quatriéme
éléments a une longueur axiale comprise enire
0,23F et 0,50 F. :

2° L’objectif peut encore comporter les caracté-
ristiques suivantes, considérées 1solement ou com-
binées entre elles :

a. Les rayons de courbure des deux faces du
cinquiéme élément sont, en valeur absolue, com-
pris entre F et 'co;

b. Les indices de réfraction du cinquiéme et du
sixiéme élément sont supérieurs & 1,63;

c. Le troisiéme et le quatriéme élément sont
tous deux constitués par deux lentilles, savoir,
une lentille divergente en flint, collée & une lentille
convergenie en crown.

Pieree ANGENIEUX.
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