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La présente invention se rapporte & un objectif
de trés grande ouverture assurant une bonne défi-
nition dans un champ de Pordre de 25°.

On sait qu’il est trés difficile pour des objectifs
dont louverture relative doit étre supérieure 2
1:1,5 d’obtenir une réduction satisfaisante des
défauts provenant de Iastigmatisme, de la-coma et
de la distorsion dans un champ un peu étendu.
Généralement, on essaie de réduire ces aberrations
en utilisant pour les lentiles convergentes des ver-
res de fort indice et de faible pouvoir dispersif.

En ce qui concerne -plus particuliérement les
objectifs de projection dont la longueur focale est
assez grande, et atteint par exemple 100 mm, uti-
lisation de verres de fort indice et de faible pou-
voir dispersif présente des inconvénients. Ces ver-
res, en effet, outre leur prix de revient élevé, n’ont
pas- les qualités de transparence des crowns ou
borosilicates crowns, Or, la dimension des lentilles
étant fonction de la longueur focale et de Pouver-
ture de Tobjectif, ces inconvénients croissent rapi-
dement avec 'augmentation de cette longueur focale
et de cette ouverture.

L'utilisation pour les lentilles convergentes des
crowns ou borosilicates crowns, présente donc des
avantages évidents, mais par contre il est malaisé,
avec de tels verres, d’obtenir une image de bonne
qualité dans un champ un peu étendu.

Pour remédier 4 cet inconvénient, on a déja
proposé d’utiliser, en combinaison avec un objec-
tif du genre Petzval, une lentille négative située
" tout prés du plan focal de celui-ci, dont Leffet est
d’aplanir le champ. On a ainsi amélioré les résul-
tats mais 'image donnée par de tels objectifs con-
serve une distorsion importante et ouverture
maxima atteinte est seulement de 1 :1,6.

La présente invention concerne un nouvel objec-
tif utilisant également une lentille négative, située
prés de son plan focal, mais dans lequel le dispo-
sitif optique situé & V'avant de cette lentille négative
n’est pas un objectif du type Petzval.
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Ce dispositif, suivant la présente invention, com-
porte deux groupes de lentilles séparés I'un de Fau-
tre par une distance relativement grande, par rap-
port d la longueur focale de I'ensemble (et tounjours
supérieure a 40 % de celle-ci). . :

Le premier groupe comporte comme le montre le
dessin annexé deux éléments, disposés sous la forme
de Pobjectif dit de Gauss, i savoir : a I’avant, une
lentille convergente 1 de préférence en forme de
ménisque, dont la convexitdé est tournée vers
Pavant, et tout prés de cette premitre lentille, un
doublet en forme de ménisque composé de deux
lentilles collées 2 et 3, la surface concave du ménis-
que ainsi composé étant située a Parridre.

Le deuxiéme groupe est constitué par un doublet
convergent composé de deux lentilles collées 4 et 5.
La lentille négative 6 dont il est-question plus haut
se trouve placée tout prés du plan focal du dispo-
sitif-ainsi décrit. Elle fait partie intégrante de I’ob-
jectif en ce sens que sans elle le dispositif optique
qui la précéde n’est pas utilisable en raison notam-
ment de la forte courbure de champ, de la distor-
sion et de Pimportance de 1a coma ,dont sont attein-
tes les images que donne ce dispositif pris indivi-
duellement. Ces défauts pourraient, si on désirait
Vutiliser sans le concours de la lentille négative 6,
étre réduits, mais comme cette derniére produit des
effets inverses, il est nécessaire que ces effets se
neutralisent et Lensemble constitue une véritable
combinaison dont les éléments ne peuvent &tre uti-
lisés individuellement. '

11 faut noter toutefois que pour effectuer la mise .
au point, on ne déplace pas I’ensemble de I’objectif
mais seulement le dispositif avant 1-2-3-4-5, la len.
tille négative 6 restant fixe par rapport a la posi-
tion de I'image. Il est indispensable d’opérer de
cefte fagon car les effet de correction de cette len-
tille négative varient dans de grandes proportions
lorsqu’on I'éloigne du plan de I'image et comme’
les-défauts que comporte le dispositif avant varient
dans dé faibles proportions, lorsqu’on fait varier la
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mise. au point, la compensation recherchée ne se
maintient pas.

Le tableau ci-dessous donne les caractéristiques
d’un objectif établi suivant Pinvention. Dans ce
tableau, ainsi que dans le dessin annexé & la pré-
sente demande, les lentilles sont désignées par des
chiffres de 1 3 6, en allant de Pavant a arridre.
Les rayons de courbure sont désignés par R1, R2...

9

RI10 et les épaisseurs des lentilles et les distances
entre celles-ci par E1, E2... E9. Le tableau com-
porie également les indices de réiraction pour la
raie D et les valeurs du pouvoir dispersif (v) des

- verres utilisés. Toutes ces indications concernent un

objectif dont 1a longueur focale est de 100 unités,
et dont Iouveriure est de 1:1,15.
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Les caractéristiques de cet objectif ne sont don-
nées qu'a titre d'exemple et il est bien évident
qu’elles ne sont nulement limitatives. En fait, pour
hien situer Pinvention, les calculs et les essais effec-
tués par le demandeur ont mis en é&vidence les
points suivants :

‘Le groupe avant comportant trois &léments 1, 2,
3, doit &tre constitué sous la forme d’un objectif
de Gauss, afin de réduire le plus possible Paberra-
tion sphérique résiduelle et permettre ainsi d’at-

teindre une grande ouverture. Constitué de eette

fagon, ce groupe a également un effet favorable en
ce qui concerne la correction des autres aberrations
et plus particulirement de la coma et de la dis-
torsion. Dans ce groupe, il est avantageux de dis-
poser la lentille 1 en forme de ménisque, mais cette
lentille pourrait &tre 1égérement biconvexe sans grand
dommage. Par conire, le doublet constitué par les
lentilles 2 et 3 doit obligatoirement constituer un
ménisque dont la face concave est & Parridre.

-. De la constitution de ce groupe, sous forme d’ob-
jectif de Gauss, découlent les caractéristiques des
autres é&léments. Etant donné ce disposiiif 3 Tori-
gine, il sera foujours possible & un calculateur
averti d’obtenir de bons résultats en utilisant un
deuxiéme groupe constitué sous forme de doublet
4, 5 placé & une assez grande distance du premier
groupe; et plus loin, tout prés du plan focal, une
lentilte négative 6. En fait, les calculs ont montré

que le premier groupe doit &tre séparé du second
groupe par une distance supérieure 3 40 % de la
distance focale de Pensemble et que la lentille néga-
tive doit toujours &tre voisine d’une forme plan-
concave, la face de plus faible courbure se trouvant
toujours a larriére, prés du plan focal et la lon-
gueur focale de cette lentille négative devant étre en
valeur absolue inférieure 3 célle dé Tobjectif con-
sidéré dans son ensemble. Par ailleurs, P'objectif
donné en exemple et la description qui précéde ne

- font état que de six lentilles mais il est hien évi-

dent que chacune de ces lentilles peut &tre décom-
posée en deux ou plusieurs lentilles collées sans que
Pesprit de Tinvention en soit modifié. -

D’auntre part, il est intéressant d’utiliser pour les
lentilles convergentes des verres d’indice inférieur
a 1,54 pour la raie D, et pour les lentilles négatives
des verres d’indice -supérieur 3 1,60 pour la
raie D.

RESUME.
L’invention a pour objet un objectif & grande

-ouverture corrigé de Yaberration sphérique, de

Pastigmatisme, de la distorsion et de la coma,

" caractérisé en ce qu'il comprend, en allant de

Pavant & Tarriere, en premier lieu, un composant
constitué par une lentille convergente et, placé der-
riére “celle-ci et tout prés d’elle, un doublet en
forme de ménisque, ce composant étant disposé sui-
vant le type appelé objectif de Gauss, en deuxidme
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lieu un doublet convergent séparé du premier com-
posant par une distance supérieure 3 40 % de la
distance focale de I'objectif, et en troisidme lieu,
tout prés du plan focal et en avant de celui-ci une
lentille négative, cette lentille négative ayant une
longueur focale inférieure a la longueur focale de
Pensemble constituant P'objectif. -

Dans une forme préférée de P'invention :

1° La lentille convergente située a Pavant de

Pobjectif est en forme de ménisque;

2° Le doublet en forme de ménisque placé immé-
diatement derriére cette lentille avant est composé
d’une lentille biconvexe collée & une lentille hicon-
cave;

"
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3° La lentille négative située a I'arriére, dont les
deux faces ont des rayons .de courbure différents,
est placée de telle fagon que sa face de plus faible
courbure soit 4 Parriére prés du plan focal de Vob-
jectif; :
4° Les lentilles convergentes sont en verre dont
indice de réfraction pour la raie D-est inférieur
a 1,54, et les lentilles divergentes sont en verre
dont Pindice de réfraction pour la raie D est supé-
rieur & 1,60, -

~ Pmree ANGENIEUX.
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