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Die Erfindung bezieht sich auf anastigmatische
Objektive fiir Photographie und Projektion, bei denen
zwei sammelnde Glieder zwei zerstreuende Glieder
einschlieBen, wobei siamtliche acht AuBenflichen
dieser vier Grundglieder des Objektivs ihre hohlen
Seiten dem von den inneren Grundgliedern begrenzten
Raum zuwenden und der Scheitelabstand der beiden
einander zugekehrten Flichen der zerstreuenden
Grundglieder gréBer ist als vier Fiinftel des arith-
metischen Mittels der Kriimmungsradien dieserFlichen.
Derartige Objektive sind durch die deutsche Patent-
schrift 636 167 bekanntgeworden; die Fig. 1 und 2
zeigen ‘zwei Ausfithrungsformen aus der genannten
Patentschrift. Ein anderes Objektiv dieser Art ist

durch die USA.-Patentschrift 2 116264 bekannt-
geworden; eine Form desselben ist aus der Fig. 3
zu ersehen. Bei dieser Form besteht das hintere
sammelnde Grundglied der obengenannten vier Glieder
aus zwei durch einen schmalen Luftraum getrennten
Menisken. Die genannten Formen eignen sich.fiir
ein Offnungsverhiltnis von etwa 1:6,3 und ein Bild-
feld von etwa go°. Eine dritte Form von Objektiven
der genannten Art wurde durch eine Ver6ffentlichung
im Jenaer Jahrbuch 1951, S.58, bekannt. Eine
solche Form eignet sich fiir ein Offnungsverhiltnis
von 1:2,8 und ein Bildfeld von etwa 52°; die Kopie
einer Abbildung dieser Verdffentlichung ist in Fig. 4
wiedergegeben.
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Die Leistung derartiger Objektive 148t sich beziig- .
lich einer Korrektion insbesondere der astigmatischen
Fehler der Erfindung zufolge dadurch verbessern, dafl
man in dem Luftraum zwischen den beiden zerstreu-
enden Grundgliedern ein Korrektionssystem anbringt,
das aus Linsen mit ausschlieBlich sphérischen Flachen
besteht und dessen Brechkraft gering ist im Vergleich
zu der Brechkraft des gesamten Objektivs, wobei der
Wert seiner Brechkraft in den Grenzen von -+ /5
bis — 1f; der Brechkraft des gesamten Objektivs:
einschlieBlich der Brechkraft Null liegt. Infolge der
geringen Brechkraft des Korrektionssystems bleibt
der giinstige Aufbau des bekannten Grundsystems
erhalten; das Korrektionssystem hat aber, erfindungs-
gemiB an einer Stelle zwischen den beiden Halften
des Grundsystems angebracht, trotz geringer Brech-
kraft die stirkste Wirkung auf eine Verbesserung der
astigmatischen Zonenfehler, und, falls es mit Linsen
geeigneter Farbenzerstreuung versehen wird, auch den
groBten EinfluB auf die Beseitigung der chromatischen
Abweichungen der Bildkriimmung.

Nach einer Ausfithrungsform kann das Korrektions-
system aus einer einfachen Linse bestehen. Auch kann

* die Korrektur astigmatischer Fehler durch eine ein-

fache Planparallelplatte mit einem v-Wert des Glases,

der kleiner als 30 ist, bewirkt werden. Eine weitere |

Ausfithrungsform eines Korrektionssystems besteht
darin, daB es aus wenigstens zwei Linsen besteht, von
denen eine eine zerstreuende und eine andere eine
sammelnde Brechkraft hat und die so gewahlt sind,
daB das Korrektionssystem eine Uberkorrektion der
chromatischen Lingsabweichung hervorbringt.

Es ist im iibrigen ein Linsensystem, vorzugsweise
fir Zwecke der Reproduktion im Mafstab 1:7,
bekanntgeworden, das aus zwei. im wesentlichen
symmetrischen Objektivhilften, und zwar je einem
sammelnden auBenstehenden und einem zerstreuenden
innenstehenden Glied, besteht, wobei diese Glieder"
fiir sich genommen beziiglich astigmatischer Fehler
korrigiert sind, wihrend zur Verminderung sphirischer
Aberrationen eine etwa afokale deformierte Linse mit
einer asphirischen Fliche im Blendenraum zwischen
den Objektivhilften angeordnet ist. Demgegeniiber
enthilt das Korrektionssystem gemdB der Erfindung
ausschlieBlich sphirische Flichen und dient der
Beseitigung des Restastigmatismus, wahrend die zwel

- sammelnden und die zwei zerstreuenden Glieder fiir

sich in bezug auf sphirische Aberrationen bereits aus-
reichend korrigiert sind.

In den weiteren Fig. 5 bis g sind fiinf Ausfiihrungs-
beispiele von Objektiven gemiB der Erfindung dar-
gestellt und ihre Abmessungen in den im folgenden
angegebenen Rechenbeispielen wiedergegeben. Hierin
bedeuten I die einzelnen Linsen, » die Radien der
Linsenflichen, 4 die Dicken und & die Scheitelabstinde
der einzelnen Linsen, b die Blendenlage, #, die
Brechungsindizes und die Dispersionswerte der Glaser
der einzelnen Linsen. '

Die Fig. 10 zeigt die astigmatischen Fehlerkurven
fiir die sagittale und tangentiale Bildschale fiir das
in der obengenannten USA.-Patentschrift 2 116 264
angegebene Ausfilhrungsbeispiel und im Vergleich
dazu in Fig. 1T die entsprechenden Fehlerkurven

fiir das erfindungsgemiBe Beispiel ~gemdB Fig. 9
(5. Ausfiihrungsbeispiel). Dabei sind die Abweichun-
gen in Millimetern angegeben.

1. Ausfiihrungsbeispiel .

_Ein Objektiv mit der Brennweite f =98, dem
Offnungsverhiltnis 1:4 und einem Bildfeld von 63°
(Fig. 5). Es hat die folgenden Konstruktionsdaten:

g Y
7, = — 26,20 ]
dl = 12,00 I‘l 116935 53,5
7y = OO :
dy, = 2,80 L, 1,70I5 41,1
73 = -+ 42,00 .
a; = 0,02
7, = + 26,35
. d3 = 1,50 L, 17282 283
rs = -+ 15,60
' b, = 8,50
b, = 2,00
Fo = cOo -
- . dy = 2,00 L, 1,5163 64,0
v, = — 485,00
a, = 6,00
rg = — 15,00
dg = 1,50 L, 17282 283
79 = — 20,35 :
- a; = 0,02
710 = — 54,70 ,
dg = 2,80 Ly 1,70I5 43,1
P = co , :
, d; = 12,00  L; 1,6035 335
7 = — 28,40 -

2. Ausfithrungsbeispiel

Ein Objektiv mit der Brennweite f =98, dem
Offnungsverhdltnis 1:4 und einem Bildfeld von 63°,
bei dem die Verzeichnung so gut wie vollkommen
beseitigt ist (Fig. 6). Seine Konstruktionsdaten sind
folgende:

g Y
n = + 26,40
_ d; = I2,00 L, 1,6035 53.5
Vg = &) .
dy = 2,80 L, 1,70I5 4I,I
1’3 = +43:40
a4, = 0,02
v, = 20,35 .
dy = 1,50 Ly 1,7283 283
vs = -+ 15,60
b, = 850
b, = 2,00
rg = OO0
, dy = 2,00 L, 1,5163 64,0
7, =—485,00 ,
Gy = 7,00
rg = — 15,00
ds = 1,50 Ly 1,7283 283
79 = — 20,35
7 a; = 0,02
730 = — 52,50
dg = 2,80 Le 1,7015 41,1
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g Y

7y = X

4, = 12,00 L, 16035 53,5
712 = — 28,20

ay = I,00
713 = 00

dg = 24,50 Ly 1,5163 64,0
Fia = 0O

3. Ausfiithrungsbeispiel

Ein Objektiv mit der Brennweite f = 101, dem
Offnungsverhdltnis 1:6,3 und einem Bildfeld . von

etwa go° (Fig.7). Die Konstruktionsdaten sind
folgende: '
ry = + 26,40 e ¥

dy = 11,00 L, 1,6204 60,3
ra = -+ 45,00 '

: a4; = 0,02

73 = 4+ 18,90

dy = 2,50 Ly 1,7847 257
7y = -+ 15,00

by = 11,80

by = 1,50
s = 0

dy = 2,00 L, 16910 54,8
7g ==— 200,00

dy = 2,00 L, 17283 28,3
7; ==—4500,00

a4y = 0,30
7y = -— 15,00

dy = 2,50 L; 1,7283 28,3
79 = — 18,00

a; = 0,02
719 = =~ 53,45

dg = II,00 Ly 1,6010 54,8
7y = — 28,60

4. Ausfiithrungsbeispiel

Ein Objektiv mit der Brennweite f = 18z, dem
Offnungsverhiltnis von 1:6,3 und einem Bildfeld
von etwa. go° (Fig. 8). Die Verzeichnung ist ebenfalls
sehr vollkommen beseitigt. Dies Objektiv eignet sich
fiir Abbildungen in den verschiedensten MaBstdben.
Die Konstruktionsdaten sind folgende:

g 4

7 = 00

dy = 3570 Ly 17847 257
7 = OO

4, = 0,I0
73 = — 37,584 '

dy = 15,05 Ly, 1,6209 60,2
vy = -+ 50,234

a4y = 0,05
rs = + 27,384

dy = 2,55 L3 17171 295
Ye = +22:54‘9

ﬂ3 = 18,5
vy = 20

d, = 71,00 L, 1,6200 36,3
7s =-+158,49

s = 2,00 L, 1,6204 60,3

Mg 14
Vg = 0
b, = 1,00
by = 21,00
79 = — 22,549
, dg = 2,55 L, 17171 295
ry = —27,384
a4, = 0,05
713 = —- 56,234
4, = 15,05 L, 16209 60,2
713 = — 37,584
, a4; = 0,I0
g = X
dg = 3490 Ly 1,6195 364
s = 0
5. Ausfiithrungsbeispiel

Fin Objektiv mit der Brennweite f = g9, dem
Offnungsverhdltnis 1:5,6 und einem Bildfeld von
etwa go° ist in Fig. g dargestellt. Bei diesem Objektiv
sind die vier Grundglieder umrahmt von zwei zer-
streuenden Gliedern im Interesse einer giinstigen
Lichtverteilung iiber das ganze Bildfeld. Die Kon-
struktionsdaten sind folgende:

7, = -+ 210,00 "a Y

d, = 6,00 Ly 17234 38,0
7, == -- 01,20

dy = 24,00 L, 1,5014 56,5
73 = -+ I42,44

a4y = 44:I6
74 = + 30:24

dy = 13,20 Ly 1,6010 54,8
v, = + 58,80

ay = 0,02
re = -+ 10,14

d, = 3,00 L, 17847 25,7
7y = + 15,60

by = 9,12

by, = 2,40
7y = 0

dg = 1,80 L; 160910 54,8
79 = — 00,00

dg = 1,80 L, 1,7283 28,3
710 = -+ 6000,0 :

a3 = 0,42
7y = — I5,60

d, = 1,80 L, 1,7847 25,7
tp = - 19,14

a, = 0,02
733 = — 80,40

dg = 13,20 Ly 1,9200 50,3
714 = —= 32,40

a; = 24,00
715 = — 120,00

dg = 8,40 L, 1,5038 66,7
7,5 = — 86,40

dip = 3,60 Ly, 1,6727 32,2
7y = — 226,20

PATENTANSPRUCHE:

1. Objektiv fiir Photographie und Projektion,
das zwei sammelnde und zwei zerstreuende Glieder
enthidlt, die von den sammelnden Gliedern um-
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schlossen werden, wobei die acht duBeren Flichen
dieser vier Glieder simtlich ihre hohlen Seiten
dem zwischen den zerstreuenden Gliedern gelege-
nen Raum zukehren und die diesen Raum
begrenzenden Flichen der beiden zerstréuenden
Glieder einen Scheitelabstand voneinander haben,
der groBer ist als vier Fiinftel des Mittels aus den
Kriimmungsradien dieser Flichen, wobei diese
Glieder fiir sich genommen hinsichtlich spharischer
Aberration korrigiert sind, dadurch gekennzeich-
net, daB zwecks Korrektion astigmatischer Fehler

in dem genannten Raum ein Korrektionssystem |

mit ausschlieBlich spharischen Flichen angebracht
ist, dessen Brechkraft gering ist im Vergleich zur
Brechkraft des gesamten Objektivs, wobei der
Wert seiner Brechkraft in den Grenzen von /5
bis —1/; der Brechkraft des gesamten Objektivs
einschlieBlich der Brechkraft Null liegt.

2. Objektiv nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Korrektionssystem aus einer
einfachen Linse besteht:

3. Objektiv nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Korrektionsglied aus einer
einfachen Planparallelplatte mit einem »-Wert des
Glases besteht, der kleiner ist als 3o0.

4. Objektiv nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB das Korrektionssystem aus wenig-
stens zwei Linsen besteht, von denen eine eine
zerstreuende und eine andere eine sammelnde
Brechkraft hat und die so gewdhlt sind, daB das
Korrektionssystem eine Uberkorrektion der chro-
matischen Lingsabweichung hervorbringt.

Angezogene Druckschriften:
USA..-Patentschriften Nr. 2 116 264, 2 430 150.

Hierzu 2 Blatt Zeichnungen
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