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Die Erfindung bezieht sich auf eine Modi-
fikation der aus zwei dreilinsig-verkitteten
Einzelgliedern bestehenden’ sphdrisch, chro-
matisch und astigmatisch korrigierten Dop-
pelobjektive, deren Einzelelemente drei gegen
die Blende konkave Kriimmungsradien auf-
weisen, wobei die beiden der Blende benach-
barten Hohlfichen jedes Einzelelements zer-
streuen, wihrend die dritte der gegen die
Blende konkaven Flichen ebenso wie der
gegen die Blende erhabene Kittradius eine
sammelnde Wirkung aufweisen. Von dieser
Art photographischer Doppelobjektive bezieht
sich die Erfindung auf diejenigen Ausfith-
rungsformen, bei welchen die Brechungs-
exponenten der Gliser, immer von der Blende

 aus gezihlt, ansteigende Werte besitzen und
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die letzte auBlenstehende Linse die Form eines
Meniskus aufweist.

Objektive dieser letztgenannten Art ge-
statten wegen der meniskenférmigen Auflen-
linsen die Erzielung eines besonders giinsti-
gen Verhiltnisses von Linsendurchmesser zu
Gesamtbaulinge, wodurch auch bei relativ
hohen Lichtstirken eine Vignettierung der
durchtretenden seitlichen Strahlen grofler
Neigung weitgehend vermieden werden kann,
trotzdem mit zunehmender Lichtstirke die
Baulinge solcher Objektive stark anwichst,
vor allem, wenn die relative Offnung iiber
etwa I :8 hinausgeht. Es hat sich nun ge-

zeigt, daB sich das angestrebte -Ziel nach

Wahl einer geeigneten Konstruktionsgrund-
lage fiir die vorliegende Objektivgattung er-
reichen 14Bt. Hierzu soll die Brechungs-
exponentendifferenz der Glidser an der sam-
melnden Kittfliche groBer sein als 0,08 und
gleichzeitig der Brechzahlenunterschied an
dem zerstreuenden Kittradius gréfer als ',
der Differenz der Brechzahlen an der
gegen die Blende erhabenen sammelnden Kitt-
fliche sein, und auBerdem soll die Lénge des
gegen die Blende konkaven zerstreuend wir-
kenden Kittradius mindestens 7,5 Prozent,

héchstens jedoch 15 Prozent der Aquivalent-

brennweite des Gesamtobjektivs ausmachen.

Von dieser Konstruktionsbasis ausgehend
ist es nun moglich, Weitwinkelobjektive zu
schaffen, die fiir eine relative Offnung von
1 :6,8 korrigiert werden konnen, ohne dafl
entweder bauliche Schwierigkeiten auftreten
oder aber eine ungiinstige einseitige Fehler-
verteilung — sei es fiir die zentralen oder
fiir die seitlichen Biindel — in Kauf ge-
nommen werden miifte, wenn fiir diesen
speziellen Fall der vorliegenden Objektiv-
gattung die nachfolgenden Erfindungsmerk-
male zur Anwendung gebracht werden.
Tetztere bestehen anspruchsgemifl aus einer
besonderen Kombination an sich bekannter
Merkmale fiir die Bemessung der Brech-
zahlen und Brechzahlenunterschiede der Zer-
streuungslinsen sowie der bestimmten Be-

‘messung der Linge des sammelnden Kitt-

*) Von dem Patentsucher ist als der Erfinder angegeben worden:

Albrecht Wilhelm Tronnier in Bad Kreuznach.

35

40

45

50

55

6o



10

2 579788

‘radius, derart, daf der Brechzahlenunter-

schied der Gliser der beiden auBenstehenden
Linsen der Einzelglieder kleiner ist als 0,15,
daB auBerdem -die den sammelnden Kitt-
radius der Einzelglieder an der der Blende
benachbarten Seite begrenzende konkave Zer-
streuungslinse aus einem Glase besteht, dessen
Brechzahl fiir das gelbe Licht kleiner ist als
1,49, und daB ferner gleichzeitig die Linge
des diese Linse auf der der Blende abge-
kehrten Seite begrenzenden sammelnden Kitt-
radius mindestens [y, héchstens jedoch !/, der
Aquivalentbrennweite des Gesamtobjektivs

- betragt.
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Durch die vorstehend mitgeteilte Kom-
bination und Anwendung dieser an sich be-
kannten Merkmale auf den vorliegenden
Sonderfall dieser Objektivgattung 1aBt sich
die sphirische, chromatische und astig-
matische Korrektion in befriedigender Weise
herbeifiihren.
schlagen worden, die Zwischenfehler in und
auBer der Achse durch eine geeignete Be-

messung der Brechzahlenunterschiede an den

Kittflachen zu vermindern, wobei es sich
jedoch zeigte, daB durch eine solche Maf-
nahme nur eine einseitige Korrektion, und
zwar entweder eine verhiltnismiBig grofe
Offnung oder ein verhiltnismaBig groBes Bild-
feld erreicht werden kann, wihrend nach der
vorliegenden Erfindung eine grofe Offnung
und ein groBes Bildfeld gleichzeitig erzielbar
sind. Auch die Wirkung sammelnder Kitt-
fichen in bezug auf die Herbeifithrung
anastigmatischer Bildfeldebnung und die
Brechzahlenwahl fiir die der Blende benach-
barte Zerstreuungslinse ist an sich bekannt
und zum Teil viel verwendet worden, ohne dafl
jedoch bisher erkannt wurde, daB durch die
vorliegende _anspruchsgemifie Kombination
dieser an sich bekannten Merkmale das vor-
gestellte Ziel erreicht werden kann. :

Es hat sich weiterhin gezeigt, dafl die bei
einem streng symmetrischen Aufbau der vor-
liegenden Objektivgattung auftretenden ko-
matischen Abweichungen bei den lichtstarken
Ausfithrungsformen nach der vorliegenden
Erfindung sich dadurch vermindern lassen,
daB in an sich bekannter Weise .mindestens
ein Korrektionselement des bildseitigen Glie-
des gegeniiber dem korrespondierenden Kor-
rektionselement des Frontgliedes von der
Proportionalitit abweicht. Dabei kann es im
Rahmen der vorliegenden Erfindung gleich-
zeitig erreicht werden, daB durch diese letz-
tere MaBnahme die beiden Einzelglieder des
Gesamtobjektivs einen erheblichen Brenn-
weitenunterschied zuerteilt bekommen, der so
weitgehend ist, daB eines der Glieder bei-
spielsweise die 1,5fache und das andere die
2fache Brennweite des Gesamtobjektivs be-

Es ist bereits frither vorge- |

sitzt und somit durch dasselbe insgesamt
drei Brennweiten zur Verfiigung gestellt wer-
den, die sich — wie eben beschrieben — wie
1 :1,5:2 verhalten.

In der Abbildung ist eine lichtstarke Aus-
fiihrungsform des neuen Objektivs fiir eine
Brennweite von 200 mm dargestellt, wobei die
darin aufgefithrten Bezeichnungen denen des
nachfolgenden Zahlenbeispiels entsprechen.
So bedeuten R die Radien, d die Dicken der

Linsen, L die Glasarten und f:— die Abstande

der Einzelglieder von der mit B bezeichneten
Blende. Der nutzbare Durchmesser der
auBenstehenden Menisken dieses fiir die rela-
tive Offnung von 1 : 6,8 korrigierten Objek-
tivs betrigt 20 Prozent der Brennweite bei
einer Gesamtbaulinge von 17,488 Prozent
derselben. In dem Zahlenbeispiel sind diese
Angaben gleich der Einheit gesetzt.

Beim Ausfiihrungsbeispiel weisen zwei
Korrektionselemente, und zwar die Dicke d;
und der Radius Ry, die anspruchsgeméifie Ab-
weichung von der Proportionalitit auf.

Radien,Dickenund Abstinde
-Ry=-.0,23395 -~ . - - -
d; = 0,0119%
R, = -+ 0,00956
: dg==0,03961
Ry =—0,41436
dg ==0,01153
R, = -+ 0,20718 .
2—‘4{:0,04050

Ry=——0,20718
- dy==0,01153
Ry == -+ 0,41436
ds == 0,03961
R7 = 0’09956
: dg = 0,02013
Ry =—-—0,22376
~ Glasarten -
L, up=1,6035 v=238,0
L, np=1,5715 »=750,8
Ey np==1,4631 »=04,9
Ly np=1,4631 »=04,9
Ly wnp=1,5715 »=750,8
Ly mp=1,6035 »=38,0

PATENTANSPRUCHE:

1. Lichtstarker Weitwinkelanastigmat
aus zwei dreilinsig-verkitteten Einzelglie-
dern, deren Einzelelemente drei gegen die
Blende konkave Kriimmungsradien auf-
weisen, von denen die beiden der Blende
benachbarten Hohlflichen jedes Einzel-
elements zerstreuen, wiahrend die dritte
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der gegen die Blende konkaven Flichen
und der gegen die Blende erhabene Kitt-
radius sammeln, die der Blende abge-
kehrte AuBenlinse die Form eines Me-
niskus aufweist und die Brechzahlen der
Gliser der Einzelelemente von der Blende
aus ansteigen, wobei folgende Konstruk-
tionsgrundlagen eingehalten sind:

1. die Brechungsexponentendifferenz
der Gliser an der sammelnden Kitt-
fliche ist grofer als 0,08,

2. der Brechzahlenunterschied an dem
zerstreuenden Kittradius ist grofler als
1/, der Differenz der Brechzahlen an der
gegen die Blende erhabenen sammeln-
den Kittfliche,

3. die Linge des gegen die Blende
konkaven zerstreuend wirkenden Kitt-
radius betrigt mindestens 7,5 Prozent,
hochstens jedoch 15 Prozent der Aqui-
valentbrennweite des Gesamtobjektivs,

gekennzeichnet durch die Verbindung
folgender an sich bekannter Merkmale,

3

derart, daB der Brechzahlenunterschied
der Gliser der beiden auBlenstehenden Lin-
sen der Einzelglieder kleiner ist als 0,15,
daB auBerdem die den sammelnden Kitt-
radius derEinzelglieder an der derBlende
benachbarten Seite begrenzende konkave
Zerstreuungslinse aus einem Glase be-
steht, dessen Brechzahl fiir das gelbe Licht
kleiner ist als 1,49, und daB ferner gleich-
zeitig die Linge des diese Linse auf der
der Blende abgekehrten Seite begrenzen-
den sammelnden Kittradius mindestens
1/;, héchstens jedoch Y[, der Aquivalent-
brennweite des Gesamtobjektivs betrigt.

2. Lichtstarker Weitwinkelanastigmat
aus zwei dreilinsig-verkitteten Einzelglie-
dern nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daB in an sich bekannter Weise
mindestens ein Korrektionselement des
bildseitigen Einzelgliedes gegeniiber dem
korrespondierenden  Korrektionselement
des Frontgliedes von der Proportionalitit
abweicht.

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen

BERLIN. GEDRUCKT IN DER REICHSDRUCKERE]
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