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Lichtstarkes ‘Ieitvrihkel Objemi{r ous mindestens sie-,
ben belderqelto in Luft stehenden ,Tellglledern, von denen we—
nigs teas drei hinter dem allfalllg elne und- dann vor7u~swe1se
oLTaun bavarlﬁble Blende - enthaltenden inneren Central-ucneltel—
abstand ( CS ) in Richtung zum Bllde,hln stehen, wobeil hlnter;
einem zerstreuend;wirkenden Negativ ( N ) eiﬁfdavon durch ei-
nen zerstreuend-wirkenden Luftrﬂum C“e“brenn'l:es Sammelglied und
diesem Wloderun eLHVWEerreS qber hlervon durch einen sammelnd-
rirkenden qutraun,getrenntes, P031t1vg11ed folgen, wobel die-
se - beiden Sammel-Teile mit ihren rickseitigen AuBenflichen
gecen den Objektréum ,hohl bekrﬂmmt Sind, whhrend den Céntril—
Scheitelabstand ( CS ) in Richtung zur 1éngeren konJuglerten
hin - zwei Bau-Gruvpen vorgeschaltet 81nd bei denen sowohl die
blendenseltlge Bau-Gruppe ( A ) als auch die dem Objektraum be-
nachbarte Bau—Gruppe'(‘B») jeweils aus der Kambinatibn eines
gegen die léngere Konjﬁgierte”érﬁabeﬁ?gekrﬁmmten meniskent drmi-
gen qerstreuungs-Teiles - sowie eines in der Rlehtunt zum Bilde -
hin folgenden luftabstqnds-getrennten Sammeltelles besteht, Wo-—
pei die ax1a1e Dicke jedes dieser beiden Luftabstande (a und B)
zwischen "0,10 £ und O, 80 f ‘liegt, mlt der maBgabe B deB d1e '
Summe dieser belden,Luftabstande grgﬁer ist als . 0,25 t gedoch
den Wert von 1,30 £ nﬂoht dberstelgt, womit die Objektive ndch:
vorllegender Erflndung eine bedeutsame Nelterentw1cklung der in
der Deutschen Patentschrift 1.250.153 offenbgrten Bauregeln zum

egenstand haben und zZwar dadurch, daB durch das neue Konstruk—
,tlonsprlnz;p eben dieser Welterentwlcklung ‘eine fortschrittli-
che Steigefun der Objektivgesamtleistung erstmallg sowohl hin-:
sichtlich der nutzbaren relativen fonung als auch glelchzeltlg
hinsichtlich einer besonders: varteinspten _Abb;ldungslelstung
Uver ihr weitw1nk11ges Gesichtsfeld'hinweg,férSChlosséh wird.

Der Erflndungsgedanke geht davon,aus, daB eine vestel—'
gerte Abbildungsleistung unter glelchzeltlger Vergroﬁerung der:
nutz baren‘Strahlenbdndel Querschnltte dber ein. weltausgedehntes'
Ges1chtsfeld hinweg daduroh einer erfolgrelchen Lbsung der Auf-
gabenstellung zugefdhrt werden kann, daB elne elnschléglge Ver-
mlnderung der zonlschen ZWlschenfehler ( Aberratlonen hBhererj
Ordnung ) sowohl im zentralen als auch,im sei%lichen Bildfeld
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ip einen solchen Abbildungsvorgeng nittels weitgegffneter Blln~
del ——— und gwar technisch realisierbar —--—- eingeflihrt wird.
7ur Sicherstellung dieser Realisierbarkeit werden nach der Zr-
findung die Reduzierungen solcher Aberrationen h8herer Ordnuns
im strikten Gegensatz zu- élterep Vorschldgen micht durch die
dinfihrung beisnielsweise eines mit einer reletiv geringen
Brechzahlen-Differenz ausgestatteten stark gekrﬁmmten und deil-
entsprechend duBerst angespannten Kittfllchen-Paares --- wie
etwa beim Gegenstand der Deutschen Patentschrift 349.938 und
gemgﬁ W. MERTE : Uber die Kaustik axialer Dingpunkte, Z.f.Fhys.
Bend 33 , Seiten 533 £f. ( 1925 ) ——— herbeigeflhrt , sondern
es -wird vielmehr erstmalig der neuartige Veg er8ffnet, bei der
vorliegenden Objektiv-Unterart in ﬂbereinstimmung mit den sn~
spruchsgemﬁﬁen Bauregeln die angesﬁrébﬁe LYsung der Aufgaben-~
stellung in der Weise zu realisieren , daB diese spezifische
Steigerung der Abbildungsleistung gleichzeitig verbunden ist
mit der BEinfihrung relativ schwach-brechender- sowie zugleich
weitgehend entspannter Bauelemente und zwar in dem der ldnseren
Konjugierten zugewendeten Objektiv-Vorderglied. Hierdurch wird
erreicht, daB die vom fermen Objekt her aberrationslos ~in des
Objektiv eintretenden Strahlen auf dem Wege zum Blendenort hin
nur mit geringst-mgglichen Aberrations—-Anteilen h8herer Ordnung
durch die Vorderglied-Bauelemente behaftet werden, welche zu~—
gleich in ihrer Fldchen-Empfindlichkeit so stark entspannt
sind, daB Uver die ganze dioptrische Flichen-liutzung dieser
bei 1lichtstarken Weitwinkel-Systemen besonders groBen 3Bau-
elemente hinweg der erschlieBbare technische Fortschritt de
facto praktisch voll realisierbar ist, da dank dieser Ent-
spannung nicht schon relativ kleine Toleranz—-Abweichungen beil
der System—Herstellung eben dieserRealisierung des technischen
Fortschrittes gefghrden k8nnen, sondern vielmehr im Rahmen der
békannten’ fachilblichen Toleranz-Breiten der technische Fort-
schritt und seine praktische Nutzbarkeit fest miteinander
verknlpft sind und so dem Einsatz in der Ausﬂbungspraxis er—

schlogssen werden.

Erfindungsgemgﬁ sind hierzu die Linsen-Brechkrffte ———
als jeweilige Fldchenbrechkrafis-Summen ( § ) der zusammengehb-
~rigen Nechbar-Flichenpaare —-- des auf der Seite der 18ngeren
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VKongunlerten stehenden und mlt den obengenannten sow1e in Ober—
begriff numerlsch umrissenen 'charakterlstlscnen ,Luftabsﬁanden |
( a und B ) ausgestatteten,Obgekt1v~Vorderglledes derart re—
lativ zuelnander verteilt, daB - gleichzeitig erstens die F14-
'chenbrechqufts-Summe ( ¢ ) der beiden den als sammelnde Luft-
linse (x ) ausgeblldeten Scheltelabstgnd ( 823 ) -zwischen den
beiden. Vorderglled—Baugruppen ( B und A ) begrenzenden Lln—
senflécben einerseits wund die Summe der Flachen—Brechkrafte:
( Ps- ) der beiden ——- iﬁ.ihrer' auBeren.Geseutform als gegen
'den Blendenort hohl—gekrummt gestalteten —— megatlv—ﬂenisken '
( N,B und N,A ) andererseits derartlg bemeS“en sind, deB der
Quotient ( Qa ) aus dleser Luftllnsen—Brechkroft ( ﬁ ) divi-

- 'dlert durch' dle genennte Flaohenbrechkrafts—Summe ( ﬁs— ) Sei- -

nem negativen ;Jerte neoh groBer ist als 0. 708 ,ohne gedocb '
den Wert von 1.713 zu dberschrelten, und daB - We;ter zugleich
zweitens dlese Flachenbrechkrafﬁs—Summe ( ﬂ ' ) “der sammelnden
Luftlinse ( x ) auch- gegendber der Llnsenbrechkraft ( ¢I des
der. 1angeren nonauglerten benachbarten Negqt1v~menlskus ( N,B =
I ) eine derart aus¢ewogene Brechkrafts—Vertellung besitzt, ch
der negative Wert. des Quotlenten ( Qp. ) aus dleser Luftlinsen—
'Brechkraft ( ﬁi [' leldlert durch die parax1a1e Flachenbrech—
krafts=~Summe ( 2&-) des memnskenfgrmigen Negat1v~Te11es (T ),
' grgﬁer‘ ist als 1. 533 ohne Jedoch ~einen Wert wvon 3.123 zu
Uversteigen. In formelmaﬁlger Schrelbwelse 1auten dlese belden' 
rerflnderlschen ,Eellmerkmale der Anspruchs—Komblnatlon
0.708 = -Q < 71;7{3d"7. e (a)
wnd | - _
zugleich =~ 1.533 < -@Q < 3.123 .. ... (b)

~ wobei aléo bédeutetV{

o = B fy o mlt ¢s ¢N B +‘¢N A
und das negatxve ?brzeiohen in den Bauregeln besagt daB dleSe
, huftllnsen—Brechkraft gegendber den Llnsenbrechkraften des bzw.

- der megatrvtelle ( I und/oder der korrespondlerenden Summe vonrr
I urd IIT ) ein entgegengesetztes Stérkevorzelchen besitzt.
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Durch das Konstruktions-Prinzip nach der Eré%gé%gélgfz
der kombinatorischen Verknﬂpfung der beiden geﬁannten und zZah-
lenmiBig exakt umrissenen Teil-lerkmale wird erstmelig der Veg
zu der ebenso Uberraschenden wie bedeutsamen Leistungssteiger-
ung fir die vorliegende Art von Weitwinkel-Objektiven er8ffnet.
Die optische Wirkung dieser anspruchsgemgﬁen Bauregeln des neu-
en Konstruktionsprinzips kann mach dessen Kenntnisnahme vom Op-
tik-Konstrukteur nunmehr klar verstanden werden, wenn bel der
Analyse der dioptrischen Wirkung zur vorliegenden Erfindung be-
dacht wird, daB durch diese beiden auf der Seite der léngeren
Konjugierten stehenden Negativ-Teile ( N,B und N,A ) der von
fernen Objekt her in das System aberrationslos eintreterden
Strahlen sowohl eine starke Uberkorrektiomswirkung primdrer Art
als auch zugleich eine Akkumulation der einer ndglichst idealen
Bildleistung so sehr abtridglichen Aberrationen h8nherer Ordnung
aufgeprdgt wird. Diesen an die Wirkung der Negativ-Teile gebun-
demen schidlichen ﬁberkerrektionsfolgen wird durch das erste
?eil—Mérkmal (a) dadurch entgegengewirkt, daB zwischen den bei-
den objektseitigen Bau-Gruppen ( B und 4 ) eine stark-samm—
.elnde Luftlinsen-Brechkraft ( ﬁx_) eingeschaltet ist, die deut-
lich gr8B8er ist als die Quadratwurzel aus der HAlfte ( \[6?; =
0.7071 ) der Summe ( S~ ) der Fléchenbrechkrifte dieser beiden
Tegativ=Teile ( N,B plus N,A ) auf der Iintritts-Seite der
Strahlen in das Gesamt-Objektiv, wobei ein wesentlicher Teil
des Lagen-Bereiches dieses Merkmals (a) iﬁdiziert, dal ﬁk S0=
gar erheblich grgﬁer werden kann als die Summe der Flichen-
brechkrifte beider meniskenf8rmiger Negativ-Teile, womit dann
durch den oberen Lagen—-Bereich der Weg zu einem Uberkompensie~
renden Umschlag von zerstreuender zu sammelnder Kombinations-—
Wirkung erschlossen wird. Das andere Teil-Merkmal (b) stellt
)eine-korrespondierende Wirkung zur Verfﬂgung mit dem'speziellen
Hinblick auf die Reduzierung der Aberratiomen hlherer Ordnung
flr die stark-geneigten seitlichen Bildstrahlen unter gleich—‘
zeitiger ZErschliefung einer besonders einfachen Kompensztions-
Wirkung auf die Verzeichnungsfehler, wobei aber der Verminder-
ung der Aberrationen h8herer Ordnung in den Weitgegffneten.seit—
lichen Blndel-Querschnitten gerade flr. lichtstarke Weitwinlkel-
Objektive mit ihren hohen relativen Uffnungen und dementspre-
chend besonders grofien Bﬂndelquerschnitts—Durphmessern eln ganz
besonderes Gewicht zukommt, whhrend die Merkmalsobergrenzen auf
die Sidherung einer langen bildseitigen Schnittweite abzielen.

509824/0354
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Tm ﬁahmen des vorllegenden Konstruktlon -Pr1n21yu der
- Erfindung ist es we1ter in an SlCh bekannter Weise mbgllch, so—
" wohl eines 'als auch 'mehrere der 0b3ekt1v—Baute11e durch Auf-
spaltung zZu zerlegen und somit eine zusétzllche Fl&cheh—Vere
teilung der Brechkrifte zu errelchen. Daruber hlnaus 148t sich -

"‘elne solche Llnsenaufspaltung ‘auch mit besonderem Vorteil - zur

Ebrabsetzung jener bei We1tw1nkel—oystemen anzutreffenden und
cerade bei hbheren Lichtstirken oft ins Gew1cht fallenden Kopf-
1ast1gkeit dadurch benutzen, daB bei elner solc_henAufspc;ltunb
Vrbelsnlelswelse einer sehr dlcken Llnse ein Teil{def‘GlaS—Dicke'
durch eine im wesentllchen aequlvalente Dloke eines uuftrhumes
ersetzt w1rd. Bei dieser 1etztgenannten Zerlegungs—Art kann ei-
ne solche Aufspaltungs—Luftschlcht 1m,Zuge der vorliegenden Zr- -
'flndung dann auch mit unterschledllchen Krdmmungen der sie ein- -
'schlleBenden aufgespaltenen Glas—Llnsen ausgestattet werden,
wobei die dabei elngefdhrten allfalllgen Radlen—Unterschiede,
- dieser Begrenzungsflachen noch zur" Herbeifdhrung kleiner spezi-
fischer Verfeinerungen der Abbildungslelstung dienen kénnen. In
- den unten folgenden Ausfdhrungs-Belsplelen zur vorllegenden 3r-
findung sind Objektlv-Formen datenméﬁlg mitgetellt, in denen
'verschledene dleser Aufspaltungs—Mbgl1chke1ten aufgezelgt 51nd._

‘Zu den ausgewahlten Belsplelen‘81nd in den . beistehen—;
den Abblldungen dle' Lihsenédhnitte  dleser Obgektlve schemati-
siert dargestellt unter Belschrelbung dgr gleichen Bezelohnun-
gen, wie sie in den Datentafeln niedergelegt 81nd, wobei der
konventionellen Reihenfolge von der- Seite der 1angeren Konju-
gierten her' zZur Seite der klrzeren Konjugierten und demit zum
"Bilde hin entsprochen w1rd ‘Bei- der Aufspaltung einer Linse in
 zwei Tell-Llnsen ist- die jeweilige Ordnungszahl in der glelchen x
Strahlenrichtung mit den Zusatz-Buchstaben a und b. sowie im
- Palle einer Aufspaltung in drel Linsen in glelchartlger Weise
- mit denm Zusatz-Buchstaben & » b und c bezeichnet. slmt1i-
che Beisplele Zur vorliegenden Erfindung sind auf'dié'Aequiva~r'
lent-Brennweite ( ¥ ) als Langen-Einheit bezogen, so daB alle
: Lgngen-Wérté fﬂr die'Kfﬂmmungsradien ‘sowie die langs der opti-
schen Achse gemessenen Linsendlcken und Luftabstande also ganze

und/oder dezimalbruchteiliga Mehrfache eben diesar Finhelt slnd.,;
/ : , o , -

i B T
3
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Sofern diese Objektive in Yvereinstimnung mi% 3d§r19\105r§
gesehenen Arbeitsaufgaben nur flir einen sehr schmaien Spektral-
bereich verwendet werden sollen, beziehen sich die mitgeteilten
Brechzahlen auf eben diesen schmalen Spektralbereich. Im Fealle
des Einsatzes der neuen Objektive fir Abbildungsaufgaben; die
einen Spektralbereich von endlicher Breite zu Uberdecken haben,
ist statt der sggenannfen:mohochromatischen Bildfehler-Korrek-
tion eine Achromasie Uber den dann geforderten breiteren Spek-
tralbereich herbeizufﬁhren, wozu in an sich bekennter Weise die
@18ser derart festgelegt werden, daB die durch ihre jeweiligen
Nli-Werte ( ABBEsche Zahl v ) definierte Farb-Dispersion der
‘benutzten Glidser dann zur Behebung der-in Frage kommenden wel-
lenlgngen—abhgngigen chromatischen Fehler dient. Im Zuge der
Erfindung wurde dabel best&tigend :gefundeh, defl bel der Ent-
wicklung der sogenannten Ausgangsformén ( Vorforn ) fir die er-
findungsgemdBen lichtstarken Objektive . dann im Verlzuf der an- -
schlieBenden technischen ~Rohgestaltung ( Rohform ) in bekannter
Weise mit der dabei normal-tlblichen Erstkorrektion im SETDEL-
schen Bereich ( 3teT Ordmung ) die Verwendung einer Standerd-
Brechzahl ——— z.B. flr die gelbe d-Linie des Helium-(He)-
Spektrums mit Ag = 58T6 AE Wellenlénge —;—-, wie aus den Glas-—
Katalogen der Herstellerfirmen optischer Gldser jederzeit ent-
nehmber ist, in rein routinemiBiger Handhabung erfolgen kann.

In den Abbildungen sind ebenso wie in den Datentafeln
die Luftlinsen-Riume angegeben und es bedeutet dabei ( a ) die
zerstreuende Luftlinse in der blendennahen Bau-Gruppe ( A ) und
in konformer Weise ( B8 ) die korrespondierende negativ-wirkende
Luftlinse in der blendenfernen Bau-Gruppe ( B ) auf der den
fernen Objekt zugekehrten Seite des Vordergliedes, sowie ( x )
. den sammelnden Luftraum zwischen den beiden Bau-Gruppen ( A und
B ) . Weiterhin ist auBerdem die dem Negativ ( N ) in Richtung
zur kirzeren Kopjugierten hin nachfolgende zerstreuende Luft-
linse mit ( y ) bezeichnet, wihrend der Luftraum vor der Vor-
. derfldche dieses Negatives ( N ) =als Central-Scheitelabstand
( C8 ) gekennzeichnet ist. Die einzelmen Dbeiderseitig 1in Luft
 gtehenden Glied-Teile der meuen Objektive sind weiterhin von
_der Seite der lgngeren Konjugierten her in Richtung zum Bilde
" hin fortlaufend mit den rl#mischen Ordnungszehlen ( I , II ,

ITI , s.¢.s ) angegeben.
o 509824/0354
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Beispiel 2.) ( Fig. 1 )

P =1,0000 - £/2.5 20, = 71° s&,: + 1.2614 F
, . Radi Dicken und ‘Brech- : Bez
Glied |Linse ien Abstdnde zahl .
B
R, = + 1.800 | _'
I L, 1 d, = 0.060 n, =1.623 | N,B I
R1' = + 0,720 ] l.
84, = 0.380 (8) 1|3
R, =1 plan , ,
11 L, 2 d, = 0,600 n, = 1.638 |
Ré = - 1.800 , N
823 = 0,010 (x)
=+ 1.250 R
B3y = 0.300 (a) :
, Lgg R‘:'a - o0 dgq = 0290 ng, = 1.744 A
// R4a = - 00910 I
IY\ A B4a’b = 0 l
\L4b R’:‘b’ -0 d4y = 04350 ngy = 1.638 :
R4'b = - 1-730 - _—--____J
s = 0.135
R. = - 0.910 ]
e Lg ? dg = 0.070 ng = 1.840° | ¥
35 = + 1,450 _'
as L Rg = =330 | o _ o 165 n. = 1.710
: 6 ' 6 = Ve 6= '°
567 = (0,002
+
R.7 = 1 plan
y'ani L i, = 0,128 n, = 1,758
T | B = - 1.40126] 7 7
50982470354
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| - . )
8 = + 1.2587 F |

Glied

Linse
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/\

.

N
N=- N
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= + 2.0864
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= - 4.3840
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0.6236

= - 1.1690 |
= - 1.2761 | P

1.7584 |

4y

1.0208

1.0135
= - 1.1690-

1.4808 |
0.7486 |
5.1500 |
= = 1.11751

VAbstgnde |

812
= 0.0575
- B3g
.= 6.5112

 §4§,3 % °

e

= 0.0407
e,
=0.1207

= 0,1022

= 0.3410

= 0.2450
= 0.2035
- 08 = 0.2186

6:= 0fQ7?97

= 0.0028

=0.1428

Co.oass |

1

53 |
N T
B

|

a

BRI S

A
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Beispiel 4.) ( Fig. 1)

P = 1,0000 £/2.1 2w, = 74.5° sc'°= + 1.2587 F
Glied | Linse Radien Dicken;;x;%gnde . BIZ‘:%- Bez.
R, = + 1.8875 ' -—“-l—--}
T L, L coc a, = 0.0558 n, = 1.6230 | N,B |
) R1 =+ 0,762 .__.____.l |
Byg = 0.}8‘76 (8) 1‘3
I | I, , d, = 0.4348 n, = 1.6450 |
R2 = - 1,6645 ] ____[
8,5 =-0.0100 (x)
_ Ry = + 0.8518 B _l
IIT Ly 2 - d5 = 0.0620- ny = 1.7440 | FyA |
Ry = + 0.6100- . N !
83, = 0.3.232 (a) :
| Byy =+ 0.8942 . |
Lg © lay,. = 0.5194 = |mg. = 1.7440 A
e v - : 4a " 4 *
N - | B, 0.7070 . :
II\ . Big,b = '
N Byp = = 04T 4 = 0.1008 1.6690 3
L = P 3 n = . 9
gy = - 2.3013 4o | 4D R
08 = 0.1462
R = - 0.9297 : ]
T Ly &g = 0.0421 n; = 1.8470 N
R§ = + 1.3678 : I
85 = 0.0692 (v)
n6 | - 208018 N
n& = - 0,8018
By = 0.003%
m II Ay = 00131 . = 07 .2
| 7 RY = - 1.175333 y A
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0.8573 |
0.6001 | -

1°;é7977 rs='f :
| 5,’ 0¢0434

| 1 dg =709102¢;  o

63570 ;‘i;f~

d

i;?gzi}

S V 843’
0.7125 | |
| 1 'd4b£- 0. 0775

= 0, 0566

1-

2f=;°§55§9;,;f ‘

= 0.0034 (x)

-,34'_ 0 3053 (a) B

d451=;o;4§42f”i7~

‘;i,56j

'357‘

= 0. 1201

?f112,~'0 3645 (B) o

aaser|

,H4&V

r;fgb;;;'i;
;Ll,fﬁ4b

T
- 00664 (Y)ﬁ

, 1 e
':?79‘00574, ; |

BB

77‘1€7447

—_———— ;_;_ ___;_“-;;1

1.664

]

13

10776 |
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Beispiel 6,) ( Pig. 1 )
F = 1,0000 £/2.1 2w, = 74,5° 8., = + 1.2585 F
Glied | Linse Radien DickenAlégignde nd / Vd Bez.
T I, d, = 0.062399 1.62299/58.06 | §,3 |
, 31' = + 0.78299 ._____I |
84, = 0.369912 (8) ' B
R, = - 3.39819 ' . |
II L, ; d, = 0.537113 1.65844/50.88 |
R, = - 2.00966 L
8p3 = 0.002413 (x)
- Ry = + 0.93057 _——__I__—l
IIT Ly ' , d5 = 0.101010 1.74400/44.77 | N,A |
_ Ry = + 0.61306 _ |
854 = 0.275107 (a) l
= + 0.91068 '
. Lyg R‘:" dg, = 0.288552 | 1.74400/44.77 A
. 94 =
AN 8yb |
N |By4y, = - 0.84138 .
Igy, |, d4y = 0.347848 | 1.63854/55.38 I
Rjy, = — 1.80405 o ]
08 = 0.132037
R; = - 0.92388 T
' L.5 . dg = 0.065846 1.84666/23.82 .}
Rs = <4 1044334 J
856 = 0.061365 (y) T
R, = - 3.37381
'8 Lg dg = 0.163409 1.71300/53.85
~ ' Ré = - 0.78864
| sg7 = 0.003103
By = + 153.991 :
m | L, |, dy = 0.131348 1.75719/47.83
+ 13 +
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L
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rBéispiel 7.) ( Fig.rzf) :

/2.1

_ 740
2”0“—;74'

2359156

+ 1.2586 F

Glied

Radien

1 “Dicken und

Absténde |-

Brech~

- zahl

Bez,

IT

/\

IITI

/\

1+

1+

. 2.9938
,Vplan i
0.9065

1 0.9810
0.8015

+ 1.8408 |
+ 0;8063:

plan
2.1862
0.6183

0.8015
2.2830

.

0.9843

'1;638& i

2.1270

0.7800 |

9.5810

e V)

dp

&5y, = 0.15518

U4 = 0-45340

 :;54a’b =

1.26038 f77

3.

, = 0.05593

= 0.35616 (8)
. = 0.12068

gza,b = 0;1622?;‘

Bog f:0500172

4z

= 0.06166

) 8347% 9f3Q560'.
0
d45 =i9.086}0f7
. c8 %;0.26028 )
&5 = 9§0f279177'
V{'567?,0r0685?,
 &5 = O;OéGOO,
q67 frotQO:ssf

= 0.12045

M

naa:

|4

1.6230

1.6441

1.6441

—-—

L_f‘
-

L

9"

]

i

|
|
-L-‘

=

L

50982470364
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Beispiel 8.) ( PFig. 3 )
F = 1.0000 £/2.1 2w =74.5°  8' =+ 1.2590 F
O 7 ap
Glied | Linse Radien m°k°nAg§%gnd'e ny / Vd | Bez.
. R, = + 2.27339 - a0
I L, * d, = 0.063321 1.62299/58,06 | N,B |
31' = + 0.79256 S l
' 840 = 0.401806 (8) B
R, = - 2.85344 al
II L, d, = 0.536455 | 1.63854/55.38 |
R, = - 1.68505 ‘ , R R
Byg = 0.003623 (x)
R, = + 0.84159 . I I B
III. | & 3 d5 = 0.064771 1.74400/44.77 | N,o |
3 Ry = + 0.62461 R ]
Lgg |, . |da, = 0.315917 | 1.74400/44.77 |
Ry, = - 0.69260 . i
/ B‘4l,'b = 0 A
/ Rgy, = - 0.69260 |
I —1— Ly, dgy, = 0.112460 | 1.67003/47.12 l
\\ |Rdy, = + 1.85739 ,
84p,c = 0-113875 [
. {
\ By, = + 2.96048 o | |
Lag , d4, = 0.180268 1.70181/41.02
RJ,Q = - 1.86261 = o 1
¢S = 0.125539
B, = - 0.83832 -7 T
v |1 a5 = 0.067324 1.84666/23.82 N
. 2 n§-+1.79315 | _—1d
856 = 0.060112 (y)
: . = - 3,02071 , :
\'a Lg % ) | dg = 0.106456 1.71300/53 .85
R& = = 0084‘727
. ' S5y = 0.026605
- = - 45,4622
yan 1L i dq = 0.130335 - |1.78831/47.37
B T R = - 1.163478

509824/0354

B



“F = 1.0000 -

' Betepter 00

£/2.3

e
2w°'f'7371

( Fig. 4 )
o

2359156

= + 1 2586 P

Glied

Linse |

Radien

, chken und .

"Breoh5,

~ Bez.

+ ymana,

paN

II

III

10,8063

2.9938

0;9065

- plan

I+

Pian.
- 0.8015

10,7800 .

1.8408 |

] d,. =

+ 0.9810 | -
, a d4
0.8015

2.2834 |

0.9843
1.6383 |

9.5810 | .
1.26031) ' -

4

31;:
.‘72;:__

f:5237

-

B4a,b

Absténde 3

10505593 '

. n,

= 0;35615*(33 N

0, 54240

= 0. 00185 (

0.06165:1',“

 §34;=—0-30565;(

0 15517

o, 10200;

,i,zo 7

&¢Gié,0?08639f,f1

¢S =

&5;_

57

0 04270

U

=0, 09600

O 12044

;#40

- '  55 = 0 06851 (Y)
2,1270,:,' : ]
o 00355 37-'5

1.7440

1.6622

1.7720

1.7440 |

1.7223 |

=
-

J
| ‘ o o .: | |

|
!
|
L

©sossausosse
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Beispiel 10.) ( PFig. 5 ) 23591586
P = 1.0000 £/2.3 v, = 74° s(;): + 1.2591 F
Glied | Linse Radien DickenA%g%é{nde Bg:ﬁjl_l- Bez.
Ry, = + 1.8000 D L
Lig | B dq, = 0.06825 ny, = 1.713 | | ,
// Rj, = + 1.4700 , , |
I\ 81g,p = 005200 N,B |
N Ryy, = + 1.8000 o680 1 620 : !
L d1, = 0.0648 Ny, = 1.62 B
"™ [ R =+ o0.8000 'P L l'
845 = 0.40200 (B) I
R, = - 2.7735 (
II L, d, = 0.56460 m, = 1.639 |
Ré = - 1.6863 I R
855 = 0.00360 (x) -
Ry = + 0.8416 ] 1
III Ly ' dz = 0.06477 ng = 1.744 | N,A !
Ry = + 0.6246 — 1 l
85, = 0.31046 (a) :
L Mg = * 0-9279 d 0.31654 1.744 :
14 = 0, n = 1,744
| /4‘ R}, = - 0.6246 ‘e ta |
/ S4a,p = © A
/ | Bgy, = - 0.6246 | I
v L d,. = 0.11200 ng,, = 1.670 . |
\ % LRy =+ 1.8000 | 4o |
L Rie = + 3.1404 a 0.18550 1.702 :
= 0. : n = 1.
te B}, = - 1.8000 [ *o o L
CS = 0.12550
‘ R, = - 0.8416 T
T | I : d; = 0.06488 ng = 1.848 | ‘N
Ri = + 1.8000 |
856 = 0.06200 () T
e Lg ' &g = 0.10650 ng = 1.713
. Ry = — 0.8473 :
8y = 0.02660
B‘T =+ oplan
YIT |. L, ! . d; = 0.16136 n, = 1.788
R, = ¥ plan

509824/0354

+ 17 +




F = 1.0000

- .-

Beispiel 11.)

- £/2.1

20, =

( Plg. 6 )
O
774 : '; ,Va>

12359156

= + 1 2621 F

Glied

Linse |

Radien

chken und

Abstande'

Bez.

A
N

T

I11

1 0.75189
2.67095
1.66321

0.79976
0.61121
0.99589 |
1.35427
1,35427
19.44666
4.68440

1.08993
1.41522

13. 44784
0. 92784

73;509227

6.06896
26.81329

411457 Y P
Ay, = 0,103334

"i)s4b;c

2.87824

dq, = O- 274276 -

 81a;b

= 0.527744

dzﬂ

8y3 5'0,001945

s =-0.109386
834—
,d4 = 0. 326579 |

s4a,b
A4y, = O 100093

'd4d %]0‘1656487

oS

&5
1 =56
d; = 0.107141
67 =

dy =

=‘d,345903)
07'7"

= 0.076459 |

= 0.134524
= 0.047369

=,0{071779 

1.62299/58.06

= o 116872',7

1.62299/58.06

(8)

1.63854/55.38

(x) o
@

1.74400/44.77

| 1.67003/47.12

| 1.70181/41.02

1.71300/53.85

, #;0-005631f ;_,,

1.78831/47.37 |

e

L™ _
e

T -
| N,A
114

N ——— — —

Lo g ]

e aasme e

092470354

+ 18 +
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Beispiel 12.) ( PFig. 7 )
P = 1.0000 £/2.1 2wy = T4.5° sl =+ 1.2687 F
Mlied | Linse Radien DickenAgg%gnde n4 / Vg DeZ.
R, = + 2.66056. . B 1
I L, N d, = 0.055207 1.6%854/55.38 | N,B |
7y = + 0.74984 ' I |
, ’ S4p = 0.383671 (8) B
R, = - 2.25474 - | ‘
I o| o5, d, = 0.412143 | 1.66446/35.84 l
7y = - 1.59625 R B
8'23 = 0,001736 (x)
Ry = + 1.05161 T
ITT Ly ' d5 = 0.079859 1.74400/44.77 | NyA |
834 = 0.246869 (a) :
Ry, = + 1.10591 _ -
Lgg dg, = 0.312492 1.74400/44.77 :
Ry = - 0.75526 ) ’ . |
// 4g
/ | e = O N
Rgp, = — 0.75526 |
W— T4y |, dgy, = 0.238189 | 1.60562/43.92 |
\ Rfy = *+ 5.66375
84y, = 0173607 :
N\ Ry, = + 4.69746 '
Lyg ' dy, = 0.207287 1.72000/50.42 I
R,;rc = - 1.46420 I
¢S = 0.061110
Ry = - 0.89762 : - j
4 L dg = 0.269785 1.80518/25.43 N
Ré =+ 1.67871 ]
85 = 0.071526 (¥)
RE- = - 4.37108 ’ :
IT T ; dg = 0.099998 1.71300/53.85
R6 = "'»1.08230 ) .
’ 8g7 = 0.003472
oTr | T d, = 0.105206 1.78831/47.37
7 R) = - 1.25886

50982470354

+ 19 +



R =

' Belspiel 13 )

.A?—]

f/2 -

7)
»zsé;fwg

Glied

Linse

 Radien’

' chken wd - |
: Abstande-

nd'/ Va

2359158

709 F - .

-y

beZe

CITI

P

+

+

2 265351
0. 76789;
“2&33423} ,
- -1 a

o 1 059449 T
’o 86457"
0. 641799

0.69612 |

5;69612, —,, e |
T a4ﬁ—=_o.178818,
1.00083 | 7

R 545’
6.25996 |

o ;,af'
1;33957;}4.

0.84073 |
1.86314
t.21844 | -
" | ag = 0.107048
1.01593 | |
44.35558 |
1.30095 | |

,af

95 =

d, = 0.055520

., %0.379649
, = 0,408954
8,5 = 0.011652
; = 0.074340
_834
4 = 0, 312497

,70; ,

= 0. 150346

'!$56}=70.073888

 §67',:

fd7_

= 0;310552,

= o. 170137‘”
j _1.72900/50;4é 
0.086596

= 0.195366

=-0.001840 |

=Jb}128i85 -

1.61765/55.15 -

(8)

| 1.66426/35.84

(x)
1.74400/44.77

| 1oras00/aa.77

| 1.63930/45.18

1.80518/25.43

— e o 4

}(Y)rr;:fiff

L1,78831/47;37'

1.71300/53.85 |

-j“fﬁ’
N,B '

1——-' R

50982470354

+ 20 +
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Beispiel 14.) ( Fig. 8 )
F = 1.0000 £/2.1 2w, = 75° 8, = + 1.2587 F
Glied | Linse Radien DickenA};g%gnde B:Z:fl%_l_ Bez.
I L, d, = 0.05362 n, = 1.6230 | W,B |
R] = + 0.7849 , 11 '
8, = 0.30053 (8) - B
R, = — 10,757 1
IT L, ; d, = 0,27752 n, = 1.7031 |
RZ = - 3,0655 -7 R I
' "Sp5 = 0.00262 (x)
Ry = + 0.9888 T
IIT | I, | d5 = 0.05680 ng = 1.7844 | W,A |
85, = 0.26857 (a) |
Ly,  |dg, = 0.49112 ng = 1.7440
a 1 _ 8. a
T |Rag = - 1.6585 ) ‘ | I
II\ s4a,b = 0 A
N Rgy = - 1.6585 | |
T, ds,. = 0.17648 ng.. = 1.6401 |
4p ' 4y 4y
R4b. = — 1.1749 I D |
CS = 0.07075
R5 = + 1.5440 - : '
T L d. = 0.07290 n. = 1.,7013
5 RY = + 1.2392 5 1>
856 = 0.11513
Re = - 0.7751 171
T L6 X d6 = 0.04137 ng = 1.8466 "N
y Rp = + 2.2732 | 1
sgy = 0.06383 (Y)
: Ry = - 1.8810 .
TIT L, ; 06853 d; = 0.12565 n, = 1.7290
. R'r = - N 89
8ng = 0.00218
Ry = + 4.9915
YIIT | Ig ; dg = 0.15193 ng = 1.7347
Ry = - 1.317666 .
|
|
509824/0354

+ 21 +
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Die vorstehenden Ausfdhrungs-BelsDiele 81nd derart aus

dem durch das neue Konstruktlons—Pr1n21p nach der .mrflndunb er— .

-schlossenen brelten Anwendungs—Rahmen ausgewahlt daB bei ihnen
‘einheitlich der gegen die 1angere Konguglerte erhaben—bekrdmmte

Negetlv-uenlskus ( N,A ,=' Bautell III ). der blendennahen Bau-
Gruppe (‘A) zur urlelchterung des WGChselseltlmen Verrlelchcs
als 1nze1—L1nse ﬂusgeblldet 1st.7Das Glelche gllt uch idr das

im sogenannten Hlnterglled und damit also in der- ?1ohtung ZUT

Bilde hin hinter giner. allfalllgen Blende stehende Negetiv

(N) . In diesen vorstehenden 14'Béianielen _ist an verschie-
dener Stellen von den oben erléuterten Llnuen—Aufup 1tun9ep Ge-

brauch pemacht ~und - zwar ist in den Belunlelen 10.) 11.)

der obJektseltlge wegetlv—henlskus ( N,B = Bautell I ) der

 Pront-Baugruppe ( B ) in die beiden. Tell—Llnsen L1 - und L1b ,
. zerlegt, wobei 1m erstﬂenannten Falle dlese beiden’ benackba ~ten

Teil-Linsen im Zuge der Aufspaltung mit einem glelchn mlpen und

in zweiten Falle mlt einem entgegengesetzten Starkevorzelchen‘

.oz

ausseotattet 81nd.

In den: Belsplelen Te) blS— 7 ) sowie . 14 ) ist'das
r051t1v-¢e11v11ed (I¥ ) der blendennahen Bau—Gruppe ( A ) aus
zwel Binzellinsen zusammengesetzt und bildet somlt ein Doublet,

Wahrend in den Belsplelen 8. ) blSr 13. ) an dleseri tglle elnf

3-teiliges Yo 31tIV—Baug11ed ( II") aufgestellt ist. Sofern bei
1etzterem die in der Llchtrlchtung rdokseitlge drltte Linse aus

e etwa durch dle Glas-Wahl bedlngten -:- Korrektlons urdnden,

~sehr dicht an,das Objektlv—Hinterglled und damit an<das Hegativ.

(x) heranrllckt und hieraus ein £lir die Unterbringung einer im

allgemeinen - bffnungsavarlabel ausgeblldeten Irlsblende unvor-

te;lhaft kleiner Central-Scheltelabstand - CS ) vor dem hegatlv

( N ) resultlert, so kann 1n ﬁberelnstimmung mit den Be15p1elen’<

12.) und. 13.) eine solche Blende. dann in den dleser drltten‘
Llnue ( Iy, ) voraufgehenden Luftabstand verlegt werden, um S0 .
einer . mechanlsch—baullchen Anordnungs—Erlelchterung den. eg zurf”'

ebnen. Das - vorgenannte Beispiel 14.) :zelgt eine Variatlon,auf,
bel . der hlnter der blendennahen Bau—Gruppe { A ) und zugleleh

unnittelbar vor dem,Negatlv ( N ) des Hintergliedes ein als Zu-
satz-Korrektor dienender und geégen eben dieses Negutlv ( N )

rhohl—gekrdmmter Meniskus eingeschaltet worden ist s der einer

zusétzllchen Schgrfensteigerung im seitllchen Bilafel@ unter

50992&/03§6
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gleichzeitiger besonders feiner Ausgewogenheit der zugehlrigen
Flachen-Teilkoeffizienten des Verzeichnungsfehlers dient.

Die Objektive nach vorliegender Erfindung sind auBer-
dem in hervorragender Weise zur Erzielung einer extrenm hohen
Bildschirfen-Leistung Hper ihr weitwinkliges Gesichtsfeld hin-
weg dadurch geeignet, daB bei‘ihren.praktischen Bau-Formen von
der Nutzung restaberrations-mindernder asnharlscher Fléchen-
YWirkungen Gebrauch gemecht wird. Hierzu wird dann zweckmiBig an

einer Linsen—Oberfldche geringen Durchmessers eine asphirische

. und vorzugsweise an das Hedium Luft grenzende Flichengestaltung

elngefdhrt. #lr diese zusitzliche Fortschrittsbereicherung wird
dabei bevorzugt eine solche @las-Luft-Fliche als asphdrische
Tliche ausgebildet, welche in der . ¥ihe der Blende -—— bei-

‘gpielsweise 1im Hinterglied ~—- angeordnet ist, da in diesem

Bau-Bereich des Gesamt-Objektives die Linsen-Durchmesser der
Einzelelemente in der N&he ihres Durchmesser-iinimuns liegen,
wodurch sich fir die technische Ausflhrung eine fabrikatorisch

" pesonders gilnstige und 81chere Herstellungs-i¥glichkeit ergibt.

In den diesbezdglichen Ausfihrungsformen sind dle Bei~

spiele 15.) bis 21,) derart mit einer solchen asphirischen

F18chen-Gestaltung versehen, welche zwecks Erleichterung des
wechselseitigen Vergleiches -— bezogen suf die konventionelle ~
Lichtrichtung -- einheitlich dem die Luftlinse (v) hinter dem
Negativ (N) auf der Rllckseite begrenzenden Vorderradius ( Bg )
des ersten beiderseits in TLuft stehenden Sammelteiles des Hin-
tergliedes zugemessen ist. Welterhin ist gezeigt, da8 die Auf-
spaltungen eines Linsen-Teilgliedes an ihren dortigen Nachhar-
radien sowohl mit einem gleichmamigen als auch mit einem ent-

.gegengesetzten Richtungs-Vorzeichen im Rahmen der vorliegenden

Erfindung ausgestattet werden kénnen, wie die Gestaltung des
sammelnﬂen Peil-Gliedes ( II } der objektseitigen Bau—Gruppe
( B) der Beispiele 15.) und i6.) zeigt. In diesen Dbeiden
Beispielen ist zugleich veranschaulicht, da8 der innere Luftab-
stand en dieser Aufspaltung sewohl kleiner ( Beispiel 15 ) eals

7 :auoh ngBer ( Beispiel 16 ) sein kann als die Summe der axialen
Mittendicken der beiden aufgespaltenen Linsen ( Lp, und Ty )

wodurch gerade im letztgenannten Palle die Kopflastigkeit sol-
cher 1lichtstarken Weitwinkel-ObJektive besonders vorteilhaft

vermindert werden kanmn.

snsa;&;eass

- e ‘_ummh._‘u. S e
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R =1.0000

a3

Bel_E_°1 li_l ( ?1g. 9 )

f,z 1 -

S Pw - =

D
;or;'77

2359156

~Q0.

g -‘+ 1 3449 F

Gligd

Linse |

" ‘Radien

chken und

Abstande o

,1Brech—f'~-

. zahl .

CTII

ITI

/\

- 09920 | O
o a5 = 06.22‘30 -
1.0670 | * o

12,5000 |
 ;009100f
?ZESQQO,

2.5500;
1 2.1000

'17009100
. 0.6690 |

- 1.0670
= 0.9100

- 0.9700 | -
+ 15.000

~’6.8850 |
- 1.9550 |

- 1.0670
+ 2.0880 |

- 26.909

1.2070

-’73'66107
1 06197

a.

'-dz

4= 0. 0850

d2 —70 1713

. 32 b‘='0;2000 a

=o. 1409 -

2
So3

3,,:,o -0708

d4 = 0 3050

agy O 0790

s4b c

..O 1080 ‘

S5a, =f 0.;
dsb O 0600

ds =0, 1100

'7'67 = 0 0015
4

q. = 0 1010

s4a, = 07”1:7

= 0; 07541;5

”;56'" . 0500 (Y)'

12:_ o 475Q (B);

| map = 1
=Vo.1899:(x),}
,;:;53,
,}34—_ 0. 3255 (“),—

 n4?

| B4y

;_’,gs;g*o,i706  ~;'{";

LB

U L
1.7170 | §

i

I

1.8230

107880f

127440

1.5800

—_—

1.7880°

1.7880

e

f e e

509824/0354
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Beispiel 16.) ( PFig. 9 )
F = 1.0000 £/2.1 2, = 78°  sp=+ 1.3451F
' . Dicken und Brech-
@lied | Tinse Radien Abstinde sohl Bez,
= + 2.5000 T T B
By =+ 20 d, = 0.0850 n, = 1.7170 | N,B |
N 1 1 ,
: Ry =+ 0.9100 I I
' 840 = 0.4750 (8) |
TR | By, =+ 159.00 & :
II\\\ Spq,p = 0-2100 |
= - » O )
1 2 26.909 | . = 0.1200 np, = 1.788V '
Y2y | s 2b b |
S.. = 0.1636 (x)
# T T
: R, = + 0.90 .
17 | I T =+ 09097 45 = 0.0708 ng = 1.7880 | 0,4 |
2 1{% = + 0,6690 SRR B |
g4 = 0.32548 (a) |
] =+ 1.,0670
L4_ R4a d4_ = 003050 n4a = 1 074‘4‘0 I
/‘ 2 | =®}, =- 0.9097 | * |
A
/ : S4a,b 0
4 = - O. O 7
T4 4y 9,9 dg4y = 0.0790 ng, = 1.5800 '
\\\ B olmj =+ 15.900 |
,\\ S4p,c = 0+0754 !
5 = — 6.8850 , ‘
Ly, o >0, dy, = 0.1080 ng, = 1.5700 }
© |ry, =- 1.9550 N 1
C
¢S = 0.1706
Re = - 0.9920 ‘ I
L o2 dg, = 0.2230 ng, = 1.7330 | |
L7 el = - 10670 '
. a,b
\\\\\ Re, = — 1.0670 |
B s I Rl d5, = 0.0600 ng, = 1.8230 | |
P Rt =+ 2.0880 N
Sgg = 0.0500 (v)
% 991 4~ 6.1100 n. = 1.7880
Al L6 1 6 6
‘ R, = - 1.2070 k
, 8g7 = 0.0010
’ R.7 = - 3,0040
T | T d, = 0.09591 0., = 1.7880
T Ry = - 1.06212 7 T
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F

11,0000 -

Belsplel 17 )

,f/é.j'ﬁf

2w

+1.3448 F

Mied

Linse

Radienl,:

chker und '
' Abstande

‘Brech-

zahl

. PRez.

IT

TIT

+ 2.5188

o)
SR QR ¢

s

£

0.9116
R = —"2,1185 ,

bt - Hlf - N
Rjo = = 0.8614

0.8614 -

o ook o1a.36e

6.8940

Ry, = - 1.9554

2.1121

26.881 -

,d

3.1396 |
~ | &, =0. 49928

0.8843 |
- fa
i N - N | . h 3 4,
1.0664
564 7d4

7 843’ —,-,'7 i

gy =
d4

0.9925

. , e _'Td5

1.0094 |-

'1;2075 ;f:7

' ”1867"
3. 0060 R

1. 0618037 3

4a

1—— o. 08471

,12

R

37— O 07010 7 -
= 0. 31445 B
,,0_
0. 06994
'945-;'0

= O 10818

cs = o 17054 :

ﬁ‘;
= O 22051

853,  =‘ O - :

b 'V—' 0 05405

dg = 0. 10941

;= oroste |

510&7260,@&:

= 0. 32675 (a)

——O 07663jf

= 0,00191 1

r*5'10 :

ng

,n7‘

= 1,713

0 47714 (B),f~“w

= 1.788
- — imsatew o —l

i

1717

T4

1.788

1.788

o

N,A

{
L

-
N,B
]

L

Lo

e e F““W“'J

;

I

|
L
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Beispiel 18.) ( Fig. 11 ) _
P = 1.0000 £/2.1 2u_ = 78° ' s&)= + 1.3448 F
Glied Linsél Radien D1°kenA§§%aﬁde B;g;?* Bez.
T Ly : . ' d, = 0.07701 n, = 1.713 | §,B |
Ry =+ 0.9426 L |
' Sqp = 0.49715 (B) B
R, = - 3.4587 ' l
II L, d, = 0.78358 n, = 1.713 |
: Ré = - 2.2496 L ]
Sp5 = 0.211‘66 (x) L _—
, B =+ 0.9193 : B
IIT Ly ; o 650 a5 = 0.08810 n, = 1.768 N,A |
- - = + 6 5 ’
E 8z, = 0.32940 (a) ~ = |
: - P34 T V0 |
R4_a = + 152190 E O 1 4 A
Il4_a ' d4a = 0.3184 n4a = 1.744
O 84a,p = 0
N Ry, = — 0.8460 | |
gy | s |4y = 0.48710 ng, = 1.534 l
' R}, = + 7.7566 R
¢S = 0.183%20
Rsg == 1-2130 |0 0.10800 {-;;;- ——}
II [ = ™ 1 = .
//,5a Ré — + 3,2550 Sa S5a |
/ a
T 85a,1 0 N
N |Rs, =+ 3.2550 : |
Lgy, dgy = 0.16275 ng, = 1.714 |
Rgb = + 2.8504 _ »
_ 85 = 0.03215 (v)
R =+ 9.5750
a G d, = 0.12210 dg = 1.788
| Rg = - 1.3950 , :
‘ : sg7 = 0.00215 (&)
oI | T Bp == 1513 13515 d. = 1.788
T 7 Ry = - 1.241121 7 ) 7 ’
+ 27 +
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Beispiel 19.) ( Fig. 12 )

F=1.0000 £/2.0 20 =79 8! =+ 1.3448 F

| @lied | Linse|  Rediem | Diekenkgggénde-‘» e | Bez.

R, =+2.0000f - p ]
] Lo ‘4, =0.07105 | m, = 1.7130 | N,B
| B! =+o.8710| ! | o T
o N T
R, = - 3.4960 |
2 | St n ;. d
R = - 2.2585

= 6;466307(B)f7

I | L 5 = 0.56105 " | =n, =1.7360 | . |

| 8,5 = 0.10480 (x)

, , R, = + 0.8707 | o

ITIT L3" ' e ' 'd3
| | © | sz, = 0.32350 (a)

= 0,06380 | _ﬁé = 1;7883, N,A - |
' R 1

N |

; Ry, =+ 11119 = DI N )
5 T |agg =0.29585 | my =1.7440 A

' R4&' = = Oo8265g o 7 o B a’ o - '
I | S4ap T O g
o l

|

/N

N | Ray, = - 0.B265 S+
Lap |y |34y = 0.39045 | my, = 1.5405 |
C | Bap=pteass o L )
oS = 0.14620{
| Rg=-tamg| ’
T |5 | 5 | 85 =0.24130 | ng
| Rz =+ 2.4908 ' S

5 | I
| s om0
Re=+25.097 )| - | .
o | ¢ =0.10320 - | n . =1.7883
,,Ré ?,*~1°1825 : ' T R I .

Il

. 1
,"1 29050 . N

] %" 0.992905; 7"
. =~ T7.0710 |- I B :
' ' n'd7‘?i0011455 o n7»?~1.7883' :

T | Ry =~ 1.1209

59'9’82_1.;./0-3/54 . o + '28‘.+
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Beispiel 20.) ( Fig. 13 )
F = 1.0099 £/2.0 2w, = 799 s&)= + 1.3601 F
Jied | Linse Radien DiCKGnAgﬁignde ng / vy ez
R, = + 3.69309 -l R
I L, d, = 0.085974 1.71300/53.85 | N,B I
m=+03%m . 1
R, = - 5.49747 | |
11 L, d, = 0.396119 1.69895/30.06 [
Ré=-&%%6 I
| 8,5 = 0.141720 (x)
Ry = + 0.93354 ‘ I N
TIT Ly ' dz = 0.067124 1.78831/47.37 | N,A ,
854 = 0.320987 (a) |
|z, =+ 1.06005 |
Lgg | o0 |44y = 0.318496 | 1.74400/44.77 l
/ R4a = - 0079246 I
. S4'a,b = O A
0 — Ly | dgy = 0.245433 | 1.60342/38.02 |
\\\ Ry, = + 1.77608 |
. 84p,c = 0-070917 i
\ Ry, = — 6.91419 S . l
Igg |, {dse = 0137889 | 1.71700/47.99 |
Ry, = - 1.53242 S
S = 0.310259
, Ry = - 0.657T1 T
'y Ls ; dg = 0.049539 1.80518/25.43 N
Ry = + 97.41345 : L
' 855 = 0.034750 () '
: Rﬁ = - 3,57110 .
oo oI ' d = 0.116893 | 1.63854/55.38
8gq7 = 0.008084
~ Ry = - 4.64307 ’ -
| YT L, 47 = 0.153137 1.78831/47.37
| . R% = - 0,90940
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- Beispiel 21.)

( Flg.r13

£/2.0

2@o'= soOVL_,

) 2359158

=

;{é F 1. 3907 P

Glied

TLinse

Radien'

chken,und

Absténde '

| ?ﬁ'/ijf’

Bez.

iT -

w-

AW
N - O

I

+ 4. 89012

+'1 09793

15.69Q91

,0,60664

+ 1.07641

= - 0.74046

2.68377

2.68675
'o;73§59

10.85877

3,02092

1.19673 |

0.74046 |. @

1.03112
0.59687 |
12.68244|
~1¢§ - o. 119173

4.98373 |

':d1'— 0. 085009
,'1712 0 354786

q

555 = 0,002124

d3=‘0.160708 :
s34 = 0-29959

G4 = 0:324029

= fOﬂ,'

"S4a,

_4b = 0, 346817

2,24088 |

rd4c,=;0:094884::'
Qs =
&5 O 036333

%61

a7 =,O;1658647,

10.251910

= 0. 002336 f

1.71300/53.85

(8)

1.69895/30.06 |

- —— e

(x)

— — — . i

(@)

1.74400/44.77

Fs

i1.60342/38.02

1.71700/47.99

vy S . wm— m— ——

1.80518/25.43 |

(v) |

1.63854/55.38 |

1e78831/47§377

;fjf--'
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- In diésen voraﬁfgehenden sieben Beispielen ist fdr die

.asphﬂrische Fllche mit dem,Krﬂmmungsradius‘( Rg ) der Scheitel~
.Radius dieser deformierten Linsen-Oberfllche am DurchstoBungs-

ort auf der optischen Achse angegeben. Die Flichengestalt seit-
lich dieses axialen Optes ist in der bekannten Weise gegeben

durch den Ausdruck 3

P = Hg + c H4 + eeeee + cs-Hgo ’

-

worin P die Pfeiltiefe des Fléchen—DurchstoBungsortep flir die
Jewelllge Achsenlot-HShe H angibt, und wobei fir die Koeffi-

-zienten C4 in diesen Beispielen grundsétzllch gilt s

o = (2R )

also gleich dem reziproken Wert des 2-fachen Scheitel-Radius

( P ) jeder dieser- deformierten Flichen ist.

£

Die GrHBen der weiteren Koeffiziéntén ( 62 ’ 05 cee )

sind fldr diese Ausfdhrungsbeispiele nach der Erflndung der fol-

genden Tabelle zu entnehmen 5

Beisgspiel | - C, 7 c3 | 04 c5
15 . 1.645779- 1070 | 0 0 0
16 — 1.645779 » 107 0 0 0
7 ~ 1.645779 « 107" 0 0 0
18 o 1.36041T7 - 1071 0 0 0
19 | - 1t.2847.1077 | o0 0 0
‘20 | - 2.853254.107 0 0 0

und wobei Fflr das rBeispiel 21.) die Koeffizienten lauten s

G = - 3.343118 » 10~1 sowie
o5 = + 4.551811 «1072 .

509824/0354



Y

31\ 2359156

Pa tent an 5D T d ¢che.

,ﬁiéhtstarkeé Weitﬁiﬁkeiobjekfiv'mit,einer langen

destens drei hlnter dem allfélllg eine und dann.vorzugswelse
Sffnungs—varlable Blende’ enthaltenden inneren Gentral—Scheltel-

abstand ( OS ) in Richtung zum Bilde hin stehen, wobei hinter
einem zerstreuend—w1rkenden Negativ ( X ) 'ein davon durch ei- -
nen zerstreuend—w1rkenden Luftraum. getrenntes Sammelglied und

diesem wiederum ein weiteres aber hiervon durch einen sammelnd-

_ww1rLenden Luftraum. getrenntes P051t1vglled folgen, wobei die-

se belden Sammel -~ Telle ‘mit ihren rrdckseltlgen AuBenflfchen
gegen den Obgektraum hohl gekrﬂmmt 51nd, wéhrend dem Central-

Scheitelabstand ( C8 ) in Richtung zur léngeren Konjugierten

h1n zwel BauPGruppen vorgesahaltet 81nd, bel denen sowohl dle
blenﬂenseltige Bau—Gruppe ( A ) als aueh dle dem Obgektraum be-
nachbarte Bau-Gruppe ( B ) jeweils, aus der Komblnatlon eines
gegen dlerléngererKonjugigrte érhabén;gékrﬂmmféi méniskenfgrmi—
gen - Zéfstreunngs—meiles SbWie: eines -in der Richtung Zun Bilde

hln.folgenden 1uftabstands-getrennten Sammeltelles besteht, wo-
- bei die axiale Dicke jedes dieser belden Luftabstdnde (a und 8)
 zwischen 0,10+f und 0,80+f 1liegt, mit der IinBgabe , daB die

Summe dieser beiden Luftabsténde grbBer ist =ls 0, 25.F jedoch
den Wert von.r,,30,f,,nicht dberstelgt, dadurch gekennzeichnet,

daB _in dem objektseitigen Vorderglied szwischen dessen beiden
Bau—Gruppen (A und B ) eine stark?éammélnde,Luftlinse (x)

eingeschaltet‘ist, deren beide &ie begrenzenden Wachbarfllichen

senbrechkraft ¢ ﬂi ) des. der 1éngeren Kon;uglerten benachbarten

509824/0356

bildseitigen rschnittweite aus 'wenigstens sie-
ben Dbeiderseits in Luft stehenden Tellglledern, von denen min-,

+ A 2 +

" mit einer solchen Flgchenbrechkrafts-Summe { ﬁ ) bemessen sind, :
daB der Quotient ( Qa ) eus - dieser Luftlinsen+3rechkraft ( ﬁx Yo
dividiert durch die Summe der paraxialen Fléchenbrechkrgfte-

(B = ¢§;3 + ﬂh 4) der beiden gegen die lﬂngere Konjugier- - |
te erhaben-gekrﬂmton hrammags—i'oilo (%3 und N, ) sei- | .
mem megativen Werte nach gr#@er ist els 0.708 - ohne jedoch den
' Wert von 1.713 zu ﬂbersohreiten, und daB weiterhin gle10hzéi~ j "
‘blg eben diese Luftlinsen-Brechkraft @y relativ zu der Lin-
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menisken-f8rmigen Negativ-Teiles ( N,B = I ) eine derartige
Flichenbrechkrefts-Verteilung zugemessen ist, daB der mnegative
 Wert des Quotienten ( Qy ) . aus dieser Iuftlinsen-Brechkraft
( ﬁx ) dividiert durch die paraxiale Fldchenbrechkraf ts—Sunme
( ¢I ) dienes den Objektraum benachbarten liegativ-Teiles ( I )
gr88er ist als 1.533 ohne jedoch einen Wert von 3.123 zu

ﬂbersteigen°

Anspruch 2.) Weitwinkel-Objektiv nach Ansvpruch 1.) , da—
durch gekennzeichnet , daB wenigstens eine und
zwar vorzugsweise 1in der W#he des Blendenrsumes und danit an

einer Stelle geringen Linsen-Durchmessers angeordnete Linsen-

Oberfliche als eine asphirische Fliche ausgebildet ist.

Anspruch 3.) Objektiv nach Anspruch 1.) , gekennzeichnet

. durch die auf die Aequivalent-Brennweite F = 1
als der Zgngeneinheit bezogenen Daten des Beispiel 1 ) , worin
auf Grund dieser Normierung s8mtliche Lgngenangaben (Krﬂmﬁuﬁgs—

radien, Linsendicken und Scheitelabstﬁnde) als ganze und/oder
dezimalbruchteilige HMehrfache eben dieser Einheilt ausgedrﬂckt

sind.

Anspruch 4.) Objektiv nach Anspruch 1.) , gekennzeichnet

durch die.auf die Aequivalent-Brennweite F o= 1
als der Lingeneinheit bezogenen Daten des Beispiel 2 ) , worin
auf Grund dieser Normierung'sgmtliche Lﬁngenangaben (Krﬁmmungs—
radien, Linsendicken und Scheitelabstﬁnde) als ganze und/oder
dezimalbruchteilige Iiehrfache eben dieser Einheit ausgedrﬂckt

sind.

. Anspruch 5.) Objektiv mnach Anmspruch 1.) , cekennzeichnet
l durch die auf die Aequivalent-Brennweite F = 1
als der Lgngeneinheit'bezogenen Daten des Beispiel 3 ) , worin
auf Grund dieser Normierung s8mtliche Lidngenangaben (Krﬂmmungsa
radien, Linsendicken und Scheitelabstdnde) als ganze und/oder
dezimalbruchteilige MNMehrfache eben dieser Zinheit ausgedrickt

sind.

509824/0354 i as.
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Anspruch 6.). Obgektlv 'nach Anspruch 1 ) | D'elt:eam'l.z',elchne1;

- ' ' durch die 3uf dle Aequlvalent—Brennwelte F=1
als der Langenelnhelt bezogenen Daten des Beispiel 4 ) y Worin
auf Grund dieser uormlerung samtllohe Langenangaben (Frdmmungs—
radien, Linsendicken und Scheltelabstande) als ganze und/ /oder
de21malbruchﬁe111ge Hehrfache eben dieser- 1nheit ausgedriekt

" sind.

Anspruch'7.) Obgektlv nuch Anspruch 1 ) gekennzelchneu:
) : durch die auf dle Aequlvalent Brennwelte F=1
als der Langenelnhelt bezogenen Daten des Belsplel 5 ) » worin
auf Grund. dleser Pormlerung sémtllche Langenangaben (Krdmmungs-'
radien, Linsenditken und Scheltelabst dnde) als ganze und/bderj;
dezimalbruchtéilige. Ebhrfache eben diesérrEinheit:ausgedrﬂckﬁ :

sind.,

Anspruoh'si) ' Objektlv nach Anspruch 1, ) - gekennzeichnet

o ' durch dle auf die Aequlvalent Brennwelte ® =’1«;
als der Langenelnhelt bezogenen Daten des "Beispiel 6 ) , worin
~auf Grund dieser Nbrmlerung sémtliche Langenangaben (Krdmmungs—'
_radien, Linsendicken und Scheltelabsténde) als - ganze und/oder
de71malbruchte111ge Lehrfache eben. dleser Elnhelt ausgedrdckt 

sind.

Anspruch 9;) ObgektIV“ nach Anspruch 1. ) - gekennZéiéhnet
' . durch die auf die Aequlvalent Brennwelte F =1
als der Langenelnhelt bezogenen Daten des Belsplel 7.) Worin,
auf Grund dieser NormlerungrsémtllcheVLéngenangaben,(Krﬂmmungs—:
radien, Linsendicken und. Sdﬁeitelab8£ﬁnde)'alsrigahze und/oder
dez1malbruchtellige MEhrfache ebeh;dieéer'Einheit'ausgedrHCkﬁ  ,

sind.

Anspruch 10.) Obgektlv‘ nach Anspruch 1 ) . pelkennzeichnet

’ “durch die auf die Aequ1Valent-Brennwa1te F=1
'als der Langenelnhelt bezogenen Daten des Beispiel 8 ) worin:
auf Grund dleser Nbrmlerung sémtllche Lgngenangaben (Krﬂmmungs—
radien, Linsendicken und SGhewelabe-tan&e) als gonze und/oder
dezimalbruehtellige ¥shrfachs 'eben &ieser Einheiﬁ ausgeérﬁckti'

_.syﬁ, S 5&9324/@355
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Anspruch 11.) Objektiv - nach Anspruch 1e) o gekennzeichnet

durch die auf die Aequivalent-Brenrweite F = 1
als der Lingeneinheit bezogenen Daten des Belspiel 9 ) , worin
auf Grund dieser Normierung simtliche Lingenangaben (Krﬂmmungs—
radien, Linsendicken und.Scheitelabstgnde) als ganze und/oder
dezimalbruchteilige Iehrfache eben dieser Einheit ausgedrickt

sind.,

Ansvoruck 12.) Objektiv nach Anspruch 1.) , gekenhzeichnet

' durch die auf die Aequivalent-Brennweite F = 1
gls der Lgngeneinheit bezogenen Daten des Beispiel 10 ) , worin
auf Grund dieser Normierung sdmtliche Léngenangaben (Krimmungs-
radien, Lipsendicken und Scheitelabstﬁnde) als ganze und/oder

dezimalbruchteilige Liehrfache eben dieser Einheit ausgedrﬂckt

sind.

Anspruch 13.) Objektiv mnach ~ Anspruch 1.) , gékennzeichnet
durch die auf die AequivalentQBrennweité F =1
als der Lghgeneinheit bezogenen Daten des Beispiel 11 ) , worin
auf Grund dieser Normierung sdmtliche Lingenangaben (Krimnungs-
radien, Linsendicken und Scheitelabstinde) als ganze und/oder
" dezimalbruchteilige Mehrfache eben dieser Einheit ausgedrﬁokt

sind.

Anspruch 14.) Objektiv nach Anspruch 1.) , gekennzeichnet

durch die auf die Aequivalent-Brennweite F = 1
als der Lingeneinheit bezogenen Daten des Beispiel 12 ) , worin
auf Grund dieser Normierung sdmtliche Lingenangaben (Krtimmungs -
radien, Linsendicken und Scheitelabstéinde) als ganze und/oder
‘dezimalbruchteilige HMehrfache eben dieser Einheit ausgedrﬁckt

gind.

Anspruch 15.) Objektiv nach Anspruch 1.) gekennzeichnet

durch die auf die Aequivalent-Brenmweite F = 1
als der Lingeneinheit bezogenen Daten des Beispiel 13 ) , worin
" guf Grund dieser Normierung simtliche Lgngenangaben (Krimmungs-
'radien,riinsendiéken und Scheitelabstﬁnde) als ganze und/oder
dezimalbruchteilige Mehrfache eben dieser Einheit ausgedrﬁckt'

sind.

509824/0354%
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Anspruch 16;) Obaektlv nach Anspruch 1. ) ’ gekenrzelchnet
' frf? durch die auf die Aequlvalent Brennwelte F =1
als der Langerelnhelt bezogenen Daten deu,Belsplel 14 ) -, worin
auf Grund dieser Normlerung sémtllohe Léngenangaben (Krdmmungs—

‘radien, Llnsendlcken und Scheltelabstande) als ganze und/bdera
deulmalbruchtelllge hehrfache eben dleuer 1nheitrausgedrﬂckt

sind.

Anspruch 17.)  Objektiv nach Anspruch 2.) , gekennzeichnet

| ~ durch die auf die Aequlvalent—Brennwelte F=1
. als der Langenelnhelt bezogenen Daten des Belsplel 15 ) ’ worin
auf Grund dieser FNormierung sémtllche Langenanr ben’ (krdmmungs-
radien, Llnsendlcken,und Scheltelabstande) als ganze und/oder ,
dezimalbruchteilige Nehrfache . eben dleser 1i‘:i.nhe:LJc ausgedrdckt'
sind , wobei mit Rg die Idnge des Sche1tel~Radlus dieser
aspharlschen Flache an DurchstoBungsort der optlschen Achse be~

zeiechnet 1st.

Anspruch718.)- Obgektlv nach Anspruch 24) gpkennzeichnet
S ' durch die auf dle Aequlvalent Brennwelte F = 1
als der Léngenelnhelt bezogenen Daten des Belsplel 16 ) , worin
Quf Grund dieser Hormlerung samtllche Langencngaben (Krdmmunss—
redlen, Linsendicken und Scheltelabsténde) als ganze und/oder
dezimalbruchteilige Iehrfache ebenrgleserﬂElnheit ausgedrﬂckt'
sind , wobel mit Rg die Lénge des Scheitel-Radius dleser_
asphérlschen Fidche am DurchstoBungsort -der optlschen Achse be-,

zeichnet 1st. "

Anspruch 19.) Objektiv nach Anspruéh é')' gekennzeichnet
' | durch die auf die Aequlvalent-Brennwelte F=1
als der Lingeneinheit bezogenen Daten des Beispiel 17 ), worin ‘
-auf Grund dieser Normierung sdmtliche Langenangaben (Krdmmungs—
radien, Linsendicken und Scheltelabstande) als - ganze und/bder’
;d921ma1bruchtelllge Mehrfache eben dieser Einheit ausgedrdckt g

sind , wobei mit Rg die Idnge des Scheitel-Radius dleser,'”

'auoaérlsohen Flache am Durchstoﬁungsort der optlschen Achse be—

zelchnet iste

. 509824/0354 g '
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Anspruch 20.)  Objektiv nach Anspruch 2.) , gekennzeichnet

durch die auf die Aequivalent-Brennweite F = 1
als der Lingeneinheit bezogenen Daten des Beispiel 18 ) , worin
auf Grund dieser Hormierung sdmtliche Lingenangaben (Krimmungs—
radien, Linsendicken und Scheitelabstlénde) als ganze und,/oder
dezimalbruchteilige llehrfache eben dieser Einheilt ausgearﬂckt
sind , wobei mit Rg die ILidnge des Scheitel-Radius dieser
asphiirischen M dche am DurchstoBungsort der optischen Achse be-

zelchnet ist.

Anspruch 21.) Objektiv mnach Anspruch 2.) gekennzeichnet

durch die guf die Aequivalent-Brennweite F = 1
als der Lﬁngeneinheit bezogenen Daten des Beispiel 19 ) , worin
auf drund dieser rvormierung simtliche Lﬁngenangaben (Krﬂmmungs—
radien, Linsendicken und Scheitelabstﬁnde) als ganze und/oder
dezimalbruchteilige Iiehrfache eben dieser Einheit ausgedrickt
sind , wobei mit Rg die Lénge des Scheitel-Radius dieser
asphirischen Fldche am DurchstoBungsort der optischen Achse be-

zeichnet ist.

Anspruch 22.) Objektiv mnach Anspruch 2.) gekennzeichnet

: durch die auf die Aequivalent-Brennweite F = 1
als der Léngeneinheit bezogenen Daten des Beispiel 20 ) , worin

auf Grund dieser Normierung sgmtliche Lingenangaben (Xrimmings—

radien, Linsendicken und Scheitelabstdnde) als ganze und/oder
dezimalbruchteilige .Mehrfache eben dieser Einheilt ausgedrﬂckt
sind , wobei mit Rg die Lédnge des Scheitel-Radius dieser
asphirischen Fldche am DurchstoBungsort der optischen Achse be-

zeichnet ist.

Anspruch 23.) Objektiv nach Anspruch 2.) gekenngzeichnet

durch die auf die Aequivalent-Brennweite F = 1.

als der Léngeneinheit-bezogenen Daten des Beispiel 21 ) , worin
auf Grund dieser Norﬁierung sdmtliche Lgngenangaben (Krﬁmmungs—

radien, Linsendicken und Scheitelabstinde) als ganze’ und/oder
dezimalbruchteilige Illehrfache eben dieser Einheit ausgedrilckt

sind , wobei mit Rg die Linge des Scheitel-Radius dieser .

asphgrischen Flidche am DurchstoBungsort der optischen Achse be-

zeichnet ist.
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