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Patentanspriiche:
i 1. Symmetrisches Dagor-Objektiv mit einer ma, Verzeichnung und Bildfeldkriimmung, ge-
relativen Uffnung 1: 5,6 zur Wiedergabe im MaB- 5 kennzeichnet durch folgende Konstruk-
5 stab 1: 1 mit Korrektion des sphirochromatischen tionsdaten, wobei die Lingenangaben als Viel-
Fehlers einschlieBlich sekundirem Spektrum, Ko- faches der Brennweite F angegeben sind:
' Linse Radien Dicke Abstinde Ny v
I R1 = 0250
b t, = 0,053 1,658 50,8
—R2 = 2917
11 t, = 0,030 1,582 42,1
R3 = 0,182
s; = 0,016
R4 = 0,253
11 t; = 0,023 1,623 570
R5 = 0,369
53 = 0,027
s, = 0,027
—R6 = 0,369
v t, = 0,023 1,623 57,0
W —R7 = 0,253
i ss = 0,016
b —R8 = 0,182
\Y t; = 0,030 1,582 42,1
R9 = 2917
t, = 0,053 1,658 50,8
VI —R10 = 0,250

2. Dagor-Objektiv nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch die folgenden Konstruktionsdaten:

F = 259 s = 22263 1:56
Linse Radien Dicke Abstinde N, v
l R1 = 6485
, = 1,374 1,658 50,8
R2 = 75,552
t, = 0,785 1,582 42,1
i 1 R3 = 4724
. s s, = 0424
g Il R4 = 6,566
i ty = 0,597 1,623 57,0
B R5 = 9,553
‘ sy = 0,714
s, = 0,714
v —R6 = 9,553
i ty, = 0,597 1,623 57,0
o R7 = 6,566
: ss = 0,424
\% —R8 = 4,724
ts = 0,785 1,582 421
R9 = 75,552
te = 1,374 1,658 50,8
A —R10 = 4724
Die Erfindung betrifft ein symmetrisches Dagor- chromatischen Fehlers einschlieBlich sekundidrem
Objektiv mit einer relativen Uffnung 1 : 5,6 zur Wieder- Spektrum, Koma, Verzeichnung und Bildfeldkriim-

gabe im MaBstab 1:1 mit Korrektion des sphiro- mung.
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Das Objektiv eignet sich besonders gut zur Ver-
wendung in Kopiergeriten. In Reproduktionssyste-
men, in denen Vorlagen auf eine lichtempfindliche
Fliche projiziert werden, um entsprechende Kopien
zu erhalten, ist ein Objektiv erforderlich, welches das
Bild der Vorlage auf die lichtempfindliche Fliche
fokussiert, um scharfe und klare Bilder zu erzeugen.
Die Eigenschaften bisheriger Objektive fiir Kopier-
geriite, beispielsweise der zuldssige Bildwinkel, das
Auflosungsvermbgen und andere die Leistung be-
stimmende Faktoren sind in groBem MaBe von der
relativen Uffnung des Objektivs abhingig. Allgemein
gilt, daB bei zunehmender relativer Uffnung die
Gesamtleistung eines Kopierobjektivs merklich ab-
fallt, wenn der Bildfeldwinkel konstant bleibt. Die
in den bekannten Kopiergeriten verwendeten Ob-
jektive haben deshalb relative Offnungen im Bereich
von 1:11,0 bis 1:6,3, um eine gute Auflésung bei
tragbaren Bildfeldwinkeln zu erreichen und innerhalb
eines weiteren Spektralbereichs Bilder guter Qualitit
fir Kopierzwecke zu erhalten.

Mit der Entwicklung besserer Kopiersysteme fiir
Licht des gesamten sichtbaren Spektrums tritt das
Problem des sekundiren Spektrums auf, wenn
Objektive bekannter Art verwendet werden. Hierbei
werden die Lichtstrahlen unterschiedlicher Wellen-
linge in ein und dcmselben Strahlenbiinde! um einen
geringen Betrag gegeneinander versetzt, wenr: sie die
Bildebene erreichen. Diese Versetzung verursacht eine
sichtbare Verschlechterung der Bildqualitit und tritt
insbesondere dann auf, wenn mehrfarbige Vorlazen
reproduziert werden.

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, die Ob-
jektive bekannter Art derart zu verbessern, daB bei
einer relativen Offnung von 1:5,6 ein Bildfeldwinel
in der GréBenordnung von 40° moglich ist und dabei
gleichzeitig eine Verbesserung der Qualitédt von Farb-
bildern erreicht wird, die mit Licht des Spektral-
bereiches zwischen 3900 und 6500 Angstrom erzeugt
werden. Ferner soll das Objektiv so einfach aufgebaut
sein, daf es leicht herstellbar und zusammenzusetzen
ist.

Zur Losung dieser Aufgabe ist ein Objektiv der ein-
gangs genannten Art gemidB den Merkmalen im
Kennzeichen des Patentanspruchs 1 ausgebildet. Ein
solches Objektiv enthilt eine zentral angeordnete
Blende. Es erzeugt Bilder hoher Qualitdt iiber ein
Bildfeld von 2 » 40° bei einer relativen Uffnung von
I:5,6 und einer VergroBerung 1: 1. Ferner wird das
sekdire Spektrum in der Bildebene minimal gehalten.

Die vordere Hilfte des Objektivs enthilt drei Linsen,
und zwar nacheinander eine erste Linse positiver
Brechkraft, eine zweite Linse negativer Brechkraft,
die mit der ersten Linse verkittet ist, sowie eine dritte
Linse positiver Brechkraft zwischen der zweiten
Linse und der Blende. Die hintere Hilfte des Objektivs
enthilt drei Linsen, die so angeordnet und aufgebaut
sind, dal} das gesamte Linsensystem symmetrisch ist.
Die erste Linse der vorderen Hilfte ist bikonvex,
die zweite Linse ist bikonkav, die dritte Linse ist
konvex-konkav.

Die Erfindung wird im folgenden anhand der
Figur erldutert.

Die Figur zeigt das erfindungsgemiBe Dagor-
Objektiv zwischen einer Objektebene und einer Bild-
ebene. Das Linsensystem hat zwei Linsengruppen,
die jeweils aus drei Linsen in zwei Linsengliedern
bestehen. Zwischen den Linsengruppen befindet sich
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eine Blende. Ein vorderer Teil des Objektivs ist
zwischen der Objektebene und der Blende, ein
hinterer Teil zwischen der Blende und der Bildebene
angeordnet. Die sechs Linsen sind so angeordnet,
daB das gesamte Linsensystem beziiglich der Blende
symmetrisch aufgebaut ist.

Der vordere Teil des Objektivs enthilt eine positive
Linse 1. Ferner ist eine negative Linse II vorgesehen,
worauf eine positive Linse Il folgt. Die Linsen I
und Il sind miteinander verkittet. Vorzugsweise soll
der Kitt einen Brechungsindex haben, der demjenigen
der Linsen I und 11 moglichst nahe kommt. Die
Linse 111, die der Blende am nichsten angeordnet ist,
ist eine Einzellinse.

Es ist denkbar, daB das Objektiv gemidB Anspruch 1
mit den Methoden der automatischen Korrektion
optischer Systeme im Rahmen eines guten Korrek-
tionszustandes so abgewandelt werden kann, daB fiir
die Linsen bekannte optische Glidser mit anderen
Glaskonstanten Verwendung finden konnen bzw.
daB die Linsen I und VI konkav-konvex (positive
Menisken) sein konnen. Hierbei miissen jedoch jeweils
simtliche Konstruktionsparameter des Objektivs in
genau aufeinander abgestimmter Weise geindert wer-
den. Die Linsenelemente des hinteren Teils des Ob-
jektivs enthalten Linsen IV, V und VI, die wie die
Linsen III, II und I aufgebaut sind. Sie sind ent-
sprechend dem vorderen Teil des Objektivs angeord-
net, so daB ein symmetrisches Linsensystem entsteht.

Da die Linsen I und Il sowie V und VI miteinander
verkittet sind, ist das Gesamtsystem einfacher und mit
hoherer Genauigkeit herzustellen und zusammenzu-
setzen, als dies mit einem Luftspalt zwischen diesen
Linsen moglich wire. Die unerwiinschte Addition
von Toleranzen bei Linsensysemen, deren Linsen einen
Luftabstand voneinander haben, wird durch die
Erfindung gleichfalls zu einem Problem von unter-
geordneter Bedeutung, da in jeder Linsengruppe zwei
Linsen verkittet sind.

Die Figur zeigt, daB im vorderen Teil des Linsen-
systems Linse I eine bikonvexe Linse, Linse II eine
bikonkave Linse und Linse IlI eine konvex-konkave
Linse ist.

Die GroBe »s« kennzeichnet die Linge der Luft-
abstinde zwischen den Linsengliedern, die Grofe »t«
die jeweilige Dicke der Linsen. In der Figur ist s, der
Abstand zwischen der Objektebene und dem Linsen-
glied I, s, der Abstand zwischen den Linsengliedern 1
und II1, s, der Abstand zwischen der Linse III und
der Blendendffnung, s, der Abstand zwischen der
Blendendffnung und der Linse 1V, s; der Abstand
zwischen den Linsen IV und V und s der Abstand
zwischen der Linse VI und der Bildebene. Der Wert
t, ist die Dicke der Linse I, ¢, die Dicke der Linse II,
t; die Dicke der Linse 111, ¢, die Dicke der Linse 1V,
ts die Dicke der Linse V und ¢ die Dicke der Linse VI.
Ferner hat die Linse | Kriimmungsradien R1 und
—R2, die Linse Il Kriimmungsradien ~R2 und R3,
die Linse III Kriimmungsradien R4 und RS, dic
Linse I'V Kriimmungsradien — R6und R7,dic Linse V
Kriimmungsradien —R8 und R9 und die Linse VI
Kriimmungsradien R9 und — R10. In den foigenden
Tabellen kennzeichnen dic Werte R1 his - R10 die
Kritmmungsradien der Linsenflichen, wobei das Mi-
nuszeichen solche Kriimmungen kennzeichnet, deren
Mittelpunkt aufl der Seite der kiirzer Konjugicrien
der jeweiligen Fliche liegen.

In vielen bekannten Kopiergeriten ist die Korrektur
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des sekundiren Spektrums besonders wichtig. Wenn
ein Objektiv nach der Erfindung fir cinen Mechr-
farbenkopicrer bei einer VergroBerung 1: 1 und einer
UOffnung 1:56 verwendet wird, ist das sekundire
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Spektrum verringert, insbesondere fiir Lict
Wellenliingen, wenn dic in der folgender
und der Tabelle I1 enthaltenen Konstruk
zugrunde gelegt werden.

Tabelle 1
5, = S5 = 0,016 F
83 = s, = 0027F
4 = 1 = 0053 F
t = 15 = 0030 F
t3 =1, = 0,023 F
R1 = —R10 = 0250F
. —R2 = R9 = 2917F
R3 = —R8 = G,i82F
R4 = —R7 = 0253F
RS = —R6 = 0369F
N, = N;(VI) = 1,658
NIy = Ny(V) = 1,582
N,y = Ny(IV) = 1,623
v() = v(Vl) = 508
v (1) = p(V) = 42,1
c(ll) = v(dV) = 570

wobei die relative Uffnung 1 : 5,6 betrigt.

Spezielle Konstruktionsdaten enthélt die folgende Tabelle I1.

F =259 s' = 22263 1:56
Linse Radien Dicke Abstiinde N, v
s, = 47978
I R1 = 6,485
n = 1,374 1,658 50,8
—R2 = 75552
t, = 0785 1,582 421
11 R3 = 4724
s, = 0424
I R4 = 6,566
t; = 0,597 1,623 57,0
R5 = 935353
s; = 0,714
s = 0714
v —R6 = 9553
ty = 0,597 1,623 57.0
—R7 = 6,566
ss = 0424
\Y% —R8 = 4724
ts = 0,785 1,582 42,1
R9 = 75552
te = 1,374 1,658 50,8
—R10 = 4724
se = 48,351

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen
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