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Die Erfindung betrifft ein fiinflinsiges, viergliedriges
Tele-Objektiv fiir photographische Zwecke, das ein
Uffnungsverhiltnis von wenigstens 1: 2,8 besitzt und
dessen Brennweite mindestens das Dreifache der
auszuzeichnenden Bildformatdiagonale betrdgt. Der
auf Seite der lingeren Strahlungsweite befindliche.
in seiner Gesamtwirkung positive Systemteil umfalBt
eine als Frontlinse stehende Plankonvexiinse und
einen negativen Meniskus, der eine axiale Mitten-
dicke von wenigstens 0.15 der Objektivbrennweite
aufweist und der sich in Form eines Kittgliedes aus
einer bikonvexen Sammellinse und einer bikonkaven
Zerstreuungslinse zusammensetzt, wobei der Meniskus
und dic Frontlinse ihre Wolbung dem Objekt zu-
kehren. Der auf Seite der kiirzeren Strahlungsweite
nach einem grofBeren Blendenraum folgende, cben-
falls positive Systemteil wird von zwei Einzellinsen
gebildet. und zwar von einer bikonkaven Zerstreuungs-
linse und ciner bikonvexen Sammellinse, die in
Lichteinfallsrichtung geschen als letzte: Linse das
System abschliefit. Beide letztgenannten Einzellinsen.
deren Durchmesser jewcils zwei Drittel der Eintritts-
pupille nicht iiberschreiten, sind mit ihrer stirker
gekriimmten Fliche der Bildebene zugewandt.

Ein gemidB der Erfindung aufgebautes System
basiert auf der Aufgabensteliung. fiir die Kleinbild-
photographie ein Tele-Objektiv mit einem Uffnungs-
verhiiltnis 1:2.8 und mit eciner Brennweite, deren
Wert mindestens dreimal so groB ist als die Format-
diagonale. zu schaffen, bei dem aus wirtschaftlichen
Griinden cin geringer Aufwand an Linsen verlangt
wird sowice relativ billige Glastypen Verwendung
finden sollen. Weiterhin ist in der Aufgabenstellung
gefordert, daBl das Objektiv eine kurze Bauliinge
besitzt. so daBl dic Brennweite des Systems wert-
miiBig den Abstand des objektseitigen Frontlinsen-
scheitels von der Bildebene iibersteigen soll. Aus
diesem und aus baulichen Griinden sowie hinsicht-
lich der Vermeidung von storenden Vignettierungen
ergeben sich zusitzlich die Bedingungen. daB dic
Objcktiv-Endschnittweite (sq) einen Wert zwischen
0.35 und 0.4 der Objektivbrennweite (f) aufweist
und das ObjektivscheitelmaB dementsprechend zwi-
schen 0.6 und 0.65 des Objcktivbrennweitenwertes
fiegt.

Tele-Objektive. die sich aus einem auf Seite der
lingeren Strahlungsweite stehenden positiven System-
teil und aus einem auf Seite der kiirzeren Strahlungs-
weite stehenden negativen Systemteil zusammen-

setzen. konnen die gestellten Forderungen nicht s

erfillen. da bei diesen Objektiven mit normalem
Aufwand aus Korrektionsgriinden das Uffnungs-
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verhiiltnis nicht iiber [:4 gestcigert werden kann.
Tele-Objektive mit einem Uffnungsverhéltnis von
mindestens 1:2,8 und mit einer Brennweite, dic das
Dreifache und mehr der geforderten Formatdiagonale
betriigt, sind in threm Grundtypus im allgemeinen
so aufgcbaut, daB zwei positive Glieder einen als
Kittglied ausgebildeten negativen Meniskus einschlie-
Ben. der aus Korrektionsgriinden eine axiale Mitten-
dicke von etwa 0.15 bis 0.30 der Objektivbrennweite
aufweist. wobei das der Bildebene zugewandte positive
Glied von dem iibrigen System durch einen grofleren
Luftabstand getrennt ist. der den Blendenraum be-
stimmt.

Das gemil der Erfindung aufgebaute System
greift auf den Grundtypus derartiger Tele-Objektive
zuriick. mit dessen Varianten die in der Aufgabe
gestellien Forderungen erfiillt werden kénnen. In
Erweiterung der vierlinsigen Grundform sind fiinf-
linsige Systeme bekannt, bei denen entweder der
negative Meniskus als dreilinsiges Kittglied aus-
gebildet ist bzw. in zwei Glieder aufgespalien ist
{(in ein meniskenformiges negatives Kittglied und
in cine Zerstreuungslinse). oder bei denen das dem
Objekt zugewandte positive Glied aus zwer einzel-
stehenden Linsen besteht oder bei denen das der
Bildebene zugekehrte positive Glied als Kittglied
ausgebildet ist. Alle diese MaBnahmen fiithren all-
gemein zu einer Verminderung der Abbildungsfehler
oder zu einer Erhohung des Uffnungsverhiiltnisses
oder zur Anpassung an besondere bauliche Forde-
rungen.

Entsprechend der Erfindung wird bei den gestellten
Forderungen eine Verbesserung der durch die Un-
symmetrie derartiger Systeme hervorgerufenen Ab-
bildungsfehler bis zu einem Bildwinkel von +10 vor
allem dann leicht erreicht. wenn das auf Seite der
kiirzeren Strahlungsweite stehende positive Glied
in zwei durch einen Luftraum getrennte Linsen ent-
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gegengesetzter Brechkraft aufgespalten wird, die die
Form einer Bikonkav- und einer Bikonvexlinse auf-
weisen, wobei die Gesamtwirkung beider Linsen
positiv bleibt und die Sammellinse als in Lichtein-
fallsrichtung gesehen letzte Linse das System ab-
schiiefit.

Das gemiB der Erfindung aufgebaute fiinflinsige
System bietet gegeniiber den bekannten Systemen
dieses Typus, bei denen die fiinfte Linse in das auf
Seite der lingeren Strahlungsweite stehende System-
teil eingegliedert ist, den wirtschaftlichen Vorteil,
daB die jetzt auf Seite der kiirzeren Strahlungsweite
befindliche fiinfte Linse im Durchmesser bedeutend
kleiner gehalten werden kann als im vorderen System-
teil und auBerdem eine fertigungstechnisch giinstigere
Form besitzt. Bei Tele-Objektiven mit diesem Optik-
aufbau und mit einem Uffnungsverhiltnis von 1:2,8,
deren Brennweite wenigstens das Dreifache der aus-
zuzeichnenden Bildformatdiagonale iibertrifft, kon-
nen dann die beiden auf Seite der kiirzeren Strahlungs-
weite stehenden Hinterlinsen als einfach Bikonkav-
und Bikonvexlinse gestaltet werden, wobei die Durch-
messer dieser beiden Linsen nur Werte zwischen
einhalb bis max. zwei Drittel des Durchmessers der
Eintrittspupille aufweisen. Zur Verstdrkung des wirt-
schaftlichen Vorteiles konnen bei einem System ent-
sprechend der Erfindung hochbrechende und somit
relativ teure Glastypen vermieden werden, indem
nur Optikgliser verwendet werden, deren auf die
d-Linie des Heliumspektrums (1 = 587,6 nm) be-
zogene Brechzahl jeweils kleiner ist als 1,7.

Eine Schnittzeichnung und eine Datentabelle
charakterisieren das Objektiv nach der Erfindung
bei ciner Brennweite von 100 mm. Hierbei bedeuten
L die Glaslinsen, r die Radien der Linsenkriimmungs-
fiiichen, d die axialen Mittendicken der Glaslinsen,
I die auf der optischen Achse gemessenen Luftabstinde
zwischen den Linsen, n die auf die d-Linie des Helium-
spektrums (1 = 587,6 nm) bezogenen Brechzahlen
der Glasarten und » die fiir die Farbzerstreuung
maBgebenden Abbeschen Zahlen: '

Offnungsverhiltnis 1:2,8; f = 100; s = 38,5.

n o= +652 a "

d = 55 161375 563
n = o

ll = 0,5
r3 = +29,4

d, =161 160729 49,2
= —946

d = 40 1,69895 30,1
rs = +19,8 -

L =221
re = —497,0 :

d, = 31 163854 555
r7 = +252,0

L = 44
r = +168,0 ‘

ds = 35 1,69895 301
r, = —1050

Yd+1D) =592 N
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Patentanspruch:

Fiinflinsiges, viergliedriges Tele-Objektiv mit
einem Offnungsverhiltnis von wenigstens 1:2.8,
dessen Brennweite (f) wertmiBig groBer ist als
der Abstand des objektseitigen Frontlinsenschei-
tels von der Bildebene und mindestens das Drei-
fache der auszuzeichnenden Formatdiagonale be-
trigt und das so aufgebaut ist, dal zwei positive
Systemteile einen als Kittglied ausgebildeten, mit
seiner Wélbung dem Objekt zugekehrten nega-
tiven Meniskus einschlieBen, der eine axiale Mitten-
dicke von wenigstens 0,15 f aufweist, wobei der
auf Seite der lingeren Strahlungsweite stehende
positive Systemteil aus einer Sammellinse be-
steht, wihrend der auf Seite der kiirzeren Strah-
lungsweite befindliche Systemteil sich aus zwei
Einzellinsern zusammensetzt, und zwar aus einer
bikonkaven Zerstreuungslinse und aus einer der
Bildebene zugewandten bikonvexen Sammellinse,
wobei die Gesamtwirkung dieser beiden Linsen,
deren Durchmesser jeweils kleiner ist als zwei
Drittel des Durchmessers der Eintrittspupille,
positiv bleibt, gekennzeichnet durch fol-
gende auf eine Brennweite von 100 mm bezogene
Konstruktionsdaten, bei denen die einzelnen Fli-
chenbrechkrifte (Jdn/r) um einen Betrag bis zu
+0,2/f, die Mittendicken (d) der Linsen sowie
die Luftabstinde (I) der Linsenscheitel um einen
Betrag bis zu +0,03 - f und die einzelnen »-Werte
um =+ 5,0 von den angegebenen Werten abweichen
kénnen:

Offnungsverhiltnis 1:2,8; f = 100; s; = 38,5.

1 = +65,2 M ’

d = 55 161375 563
h = ©

ll = 0,5
r3 = +29,4

d =161 160729 49,2
ry = —946 .

d = 40 1,69895 30,
s = +19,8

L, =21
re = —4970

d = 31 163854 555
rp, = 42520

13 = 4,4
rg = +168,0

d = 35 1,69895 301
rg = —105,0

Y@+ =52
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Deutsche Auslegeschrift Nr. 1 108 456;
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