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Die Erfindung betrifft photographische Objektive
an sich bekannter Bauart, nimlich solche, die aus vier
Gliedern bestehen, und zwar

einem unsymmetrischen sammelnden ersten Glied,
welches die Fliche mit der stirkeren Kriimmung
dem Aufnahmegegenstand zukehrt,

einem meniskenformigen sammelnden zweiten
Glied, welches seine hohle Seite dem dritten
Glied zukehrt,

einem unsymmetrischen zerstreuenden dritten
Glied, welches die Fliche mit der stirkeren
Kriimmung dem vierten Glied zukehrt,

und einem sammelnden, vorzugsweise bikonvexen
vierten Glied.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
viergliedriges Objektiv zu entwickeln, welches mit
der Offnung von etwa f:2,8 und der Brennweite
von etwa f= 180mm fiir eine Kleinbildkammer
des Formates 24-36 mm? verwendet werden kann.

Auch bei Objektiven, die mit noch lingerer Brenn-
weite, aber mit kleinerer Offnung und kleinerem Bild-
winkel ausgefiihrt werden sollen, empfiehlt sich diese
Bauform.

Bei einem Objektiv derart groBer Brennweite spielt
bekanntlich der GauBfehler (das ist die Anderung
der Lingsabweichung des Mittenbiischels in - Ab-
héngigkeit von der Wellenldnge) bereits eine ent-
scheidende Rolle. Es ist daher erforderlich, bei der
Entwicklung derartiger Objektive dem Gaulfehler
besondere Beachtung zu widmen.

Die der Erfindung zugrunde liegenden Untersuchun-
gen haben zu der Erkenntnis gefiihrt, dal man bei
Objektiven der obengenannten Bauform mit verhéltnis-
miBig geringem Aufwand einen guten Kompromil3
zwischen den fiir die Abbildung maligebenden Aberra-
tionen erzielen und insbesondere den GauBfehler
klein halten kann, wenn man die Objektive so aufbaut,
dall sie sich folgenden Bedingungen unterordnen
lassen: Die Mittendicke des ersten Gliedes liegt inner-
halb der Grenzen 0,04 - f und 0,12 - f; der Scheitel-
abstand zwischen der vorderen Flidche des zweiten
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Gliedes und der hinteren Flache des dritten Gliedes
liegt innerhalb der Grenzen 0,15 - f und 0,23 - f; der
auf der Achse gemessene Luftraum zwischen dem zwei-
ten und dem dritten Glied liegt innerhalb der Grenzen
0,02 - f und 0,10 - f; der auf der Achse gemessene
Luftraum zwischen dem dritten und dem vierten
Glied liegt innerhalb der Grenzen 0,12 - f und 0,28 - f;
die Mittendicke des vierten Gliedes liegt innerhalb
der Grenzen 0,015-f und 0,048 - f; der Quotient
aus dem Radius der vorderen Fliche des zweiten
Gliedes und dem Radius der vorderen Fliache des
ersten Gliedes liegt innerhalb der Grenzen 0,72 und
0,95; der Quotient aus dem Radius der vorderen Fliche
des zweiten Gliedes und dem Radius der hinteren
Fliche dieses Gliedes liegt innerhalb der Grenzen 0,34
und 0,57; der Quotient aus dem Radius der hinteren
Fliche des dritten Gliedes und dem Radius der vor-
deren Fliache des ersten Gliedes liegt innerhalb der
Grenzen 0,35 und 0,60.

Aus den nachstehenden Tabellen sind die erfindungs-
gemiiflen Konstruktionsdaten fiir vier Objektive zu
entnechmen. Diese Daten der Tabelle sind auf die
Brennweite als Einheit bezogen.

Die Linsenschnitte sind in den Fig. 1, 2, 3 und
Fig. 4 dargestellt.

Die Objektive gemdB Fig.1 und 2 haben die
Offnung f:2,8 und sind korrigiert fiir einen Bild-
winkel von 4-7°. Die Objektive gemifl Fig. 3 und 4
haben die Offnung f: 4 und sind korrigiert fiir einen
Bildwinkel von +45°.

Tabelle ] (Fig. 1)

Linsen Radien :;lsﬁﬁ; n, v, Anfr
ry = -+0,44418 41,3968
Ly d, = 0,0714 1,62041 60,29
ry = —10,7707 -+0,0576
d, = 0,0006
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Fortsetzung der Tabelle I (Fig. 1)
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Scheitel-

Linsen Radien abstinde na va Anfr
rs = -+0,35536 -+1,7459
Ly d; = 0,0583 1,62041 60,29
ry = -+0,71932 —0,8625
d, = 0,0417
ry = -5,8803 -+0,1227
L ds = 0,1063  1,72151 29,28
re = —+0,22746 —3,1720
d, = 0,3200
r,= -0,74029 ~+0,9007
Liy d, = 0,0274  1,66680 33,09
rg = —8§,8040 -+0,0757
Schnittweite s’ = 0,3548
Tabelle II (Fig. 2)
Linsen Radien :ggz.lﬁg; na va Anfr
r, = -+0,42230 +1,4691
Ly d; = 0,0874 1,62041 60,29
ry, = +14,7687 —0,0420
d, = 0,0003
rg = —+0,33545 41,8495
L ds = 0,0604  1,62041 60,29
r, = +0,70895 - —0,8751
d, = 0,0828
r5 = 00 0,0000
L ds = 0,0323 1,78470 26,10
re = -0,22744 —3,4501
d, = 0,2685
r, = -+1,91360 +0,3946
Ly dy = 0,0274 1,75520 27,53
rg = —0,94546 -+-0,7988
Schnittweite s'= 0,4126
Tabelle ITI (Fig. 3)
Linsen Radien Scheiter na v Anfr
r, = -0,41907 +1,4027
L .d, = 0,08750  1,58784 68,19
r, = —+7,13682 —0,0824
d, = 0,00020
ry = -+0,33774 -+1,8346
Lz ds = 0,06061  1,61962 63,55
r, = -+0,70362 —0,88006
d, = 0,08309
rs = 00 0,0000
Lin d; = 0,03251  1,76180 26,98
rg = —0,23398 —3,2558
d, = 0,18464
r,= -+2,13181 +0,3681
Liv d,=0,02408 1,78470 26,10
rg = —0,99386 --0,7896

Schnittweite ' = 0,48681
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Tabelle IV (Fig. 4)
Linsen Radien sggtz};‘:’il; na va Anfr
r, = -+0,41154 +1,4284
Lz d; = 0,08617 1,58784 68,10
ry = -+8,21104 —0,0716
d, = 0,00020
r; = -40,33164 -+1,8014
Li d; = 0,05998  1,59740 66,97
r, = -+0,73190 -0,8162
d, = 0,06798
ry = 0O 0,0000
Ly ds = 0,03231  1,74077 27,70
rg = —0,14707 +0,0052
Liv dy = 0,01040  1,74000 28,16
ro = +0,22976 —3,2208
d, = 0,18793
rg = -2,00400 40,3693
Ly dg = 0,02399  1,74000 28,16
rg = —1,04870 +0,7056

Schnittweite s = 0,49342

Eine im Hinblick auf die chromatischen Aberra-
tionen besonders gut ausgeglichene Korrektion 148t

Kriimmung dem Aufnahmegegenstand zu-
kehrt,

sich erzielen bei denjenigen innerhalb des Rahmens 3o . skenformi Ind it
der Erfindung liegenden Objektiven, deren Konstruk- glll.e? memskeniormigen sammeinden zweiten
tionsdaten so dicht bei den in den Tabellen ange- 1ed, welches die hohle Seite dem dritten
. . " Glied zukehrt.
gebenen Werten liegen, daB keine der Fldchenbrech- i
krifte (An/r) um mehr als +0,40-1/f und keiner einem unsymmetrischen zerstreuenden dritten
der Scheitelabstinde (d) um mehr als +0,05-f von 35 Glied, welches die Fliche mit der stirkeren
dem betreffenden in der Tabelle jeweils angegebenen Kriimmung dem vierten Glied zukehrt, und
Wert abweicht. einem sammelnden, bikonvexen vierten Glied,
Patentanspriiche: dadurch gekennzeichnet, da seine
40 Fertigungsdaten so dicht bei den in der nachfol-
: s Tt genden Tabelle angegebenen Werten liegen, dafl
vier (;l};fé?;oggﬁghzl:::: s Objektiv, bestchend aus keine der Flichenbrechkrifte (dnjr) um mehr
? als 40,40 - 1/ f und keiner der Scheitelabstinde (d)
einem unsymmetrischen sammelnden ersten um mehr als 40,05 f von dem betreffenden in
Glied, welches die Fliche mit der stirkeren 45 der Tabelle jeweils angegebenen Wert abweicht:
Linsen Radien Sggtea’lltﬁil; na d nfr
rp = -0,44418 - f +1,3968/f
Ly dy =0,0714-f  1,62041 60,29
ry = —10,7707 - f +-0,0576/f
dy = 0,0006 - f
rg = +0,35536-f +1,7459/f
Ly ds = 0,0583-f  1,62041 60,29
rg= -+0,71932 - f —0,8625[f
d, = 0,0417 - f
rs = +5,8803-f +0,1227)f
L ds = 0,1063 - f  1,72151 29,28
rg = +0,22746 - f —3,1720/f
ds = 0,3200 - f
ry = +0,74029 - f +0,9007/f

d, =0,0274-f  1,66680 33,09

Liv rg = —8,8040 - f

+0,0757/f

Schnittweite s* == 0,3548 - f
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2. Photographisches Objektiv, bestehend aus
vier Gliedern, und zwar

einem unsymmetrischen sammelnden ersten

8

Glied, welches die Fliche mit der stérkeren
Kriimmung dem vierten Glied zukehrt, und
einem sammelnden, bikonvexen vierten Glied,

Glied, welches die Fliche mit der stirkeren 3 dadurch gekennzeichnet, daB seine Fertigungs-
Krﬁmmungdem Aufnahmegegenstand zukehrt, daten so lecht bei den in der nachfolgenden Tabelle
. . N . angegebenen Werten liegen, daB keine der Flichen-
einem meniskenformigen sammelnden zweiten brechkrifte (Anr) um mehr als 40,40 - 1/f und
Glied, welches die hohle Seite dem driten keiner der Scheitelabstinde () um mehr als
Glied zukehrt, 10 40,05 f von dem betreffenden in der Tabelle
einem unsymmetrischen zerstreuenden dritten jeweils angegebenen Wert abweicht:
Linsen Radien :ggg:g; na d nfr
rpo= -0,42230-f - ++1,4691[f
Ly d, =0,0874-f  1,62041 60,29
Fy = 14,7687 - f - —0,0420/f
d, = 0,0003 - f
rg = +0,33545-f -+1,8495/f
L - d; = 0,0604-f  1,62041 60,29
ry = -0,70895:f —0,8751/f
dy = 0,0828 - f
Fs = 0 0,0000/f
L ds = 0,0323-f  1,78470 26,10
re = -+0,22744-f —3,4501/f
dy = 0,2685 - f
re= —+1,91360-f -+0,3946/[f
Liv d, = 0,0274-f  1,75520 27,53
T rg = —0,94546-f +0,7988/f

3. Photographisches Objektiv, bestehend aus
vier Gliedern, und zwar

einem unsymmetirischen sammelnden ersten

Schnittweite 5" = 0,4126 - f

Glied, welches die Fliche mit der stirkeren
Kriimmung dem vierten Glied zukehrt, und
einem sammelnden, bikonvexen vierten Glied,

thd’ welches die Fléche mit der starkeren 4o dadurch gekennzeichnet, daB seine Fertigungs-
Kriimmung dem Aufnahmggegenstand Zu- daten so dicht bei den in der nachfolgenden Tabelle
kehrt, angegebenen Werten liegen, daB keine der Fldchen-
einem meniskenfﬁ.rmigen sammelnden zweiten brechkrifte (dn/r) um mehr als 0,40-1/f und
'Glied, welches die hohle Seite dem dritten “keiner der Scheitelabstinde (d) um mehr als
Glied zukehrt, - ' 45 40,05 f von dem betreffenden in der Tabelle
einem unsymmetrischen zerstreuenden dritten jeweils angegebenen Wert abweicht:
Linsen Radien Sl():?tz‘lrt:dl; na d nfr
= -0,41907-f +1,4027/fF
Ly d, = 0,08750 - f  1,58784 68,19
r, = -+7,13682-f —0,0824/f
dy = 0,00020 - f
rs = -+0,33774-f +1,8346/f
Lt dy = 0,06061 - f 1,61962 63,55
r, = +0,70362:f —0,8806/f
d, = 0,08309 - f
¥ = O 0,0000
Lm ds = 0,03251 - f 1,76180 26,98
rg = -0,23398 -f —3,2558/f
dy = 0,18464 - f
ro= —+2,13181-f - 4+0,3681)f
Lyy d, = 0,02408 - f  1,78470 26,10
rg = —0,99386-f +0,7896/f

Schnittweite s’ = 0,48681 - f




vier Gliedern, und zwar

9
4. Photographisches Objektiv, bestehend aus
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einem unsymmetrischen sammelnden ersten
Glied, welches die Fliche mit der stirkeren 5
Kriimmung dem Aufnahmegegenstand zu-

kehrt,

einem meniskenférmigen sammelnden zweiten
Glied, welches die hohle Seite dem dritten

Glied zukehrt,

10

einem unsymmetrischen zerstreuenden dritten

dadurch gekennzeichnet, daBl seine Fertigungs-
daten so dicht bei den in der nachfolgenden Tabelle
angegebenen Werten liegen, daBl keine der Fliachen-
brechkrifte (A#fr) um mehr als 4-0,40 - 1/f und
keiner der Scheitelabstinde (d) um mehr als
0,05-f von dem betreffenden in der Tabelle

10

Glied, welches die Fliche mit der stirkeren
Kriimmung dem vierten Glied zukehrt, und
einem sammelnden, bikonvexen vierten Glied,

jeweils angegebenen Wert abweicht:

Linsen Radien sgglgltl%l; na d nfr
r, = —+0,41154-f +1,4284/f
I d, = 0,08617 - f 1,58784 68,19
r, = -+8,21104-f —0,0716/f
dy = 0,00020 - f
ry = -0,33164-f +1,8014/f
Ly dy = 0,05998 - f  1,59740 66,97
rg = -0,73190 - f —0,8162[f
d, = 0,06798 - f
rs = 0,0000/f
L ds = 0,03231 - f  1,74077 27,70
rg = —0,14707 +0,0052[f
Lyv dy = 0,01040 - f  1,74000 28,16
ry= -+0,22976 - f —3,2208/f
d, = 0,18793 - f
rg = -+2,00400-f 40,3693/
Ly dy = 0,02399 - f  1,74000 28,16
ro = -—1,04870:f +0,7056[f

Schnittweite " = 0,49342

In Betracht gezogene Druckschriften:
Schweizerische Patentschrift Nr. 113 393;
britische Patentschrift Nr. 523 218.
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