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Es sind langbrennweitige Objektive bekannt, deren
bildseiti, ' Systemteil aus einem Einzelglied positiver
Brechkraft besteht, welchem mit einem groBeren
Luftabstand ein aus mehreren, vorzugsweise menisken-
formigen Gliedern positiver oder negativer Brech-
kraft zusammengesetzter Systemteil vorgeordnet ist.
Derartige Systeme hatten verhiltnismaBig geringe
Offnungsverhiltnisse.

‘Die Erfindung geht aus von einem derartigen
Grundaufbau fiir ein langbrennweitiges Objektiv,
das vorzugsweise fiir das sogenannte Kleinbild-
format (24 - 36 mm?) bestimmt sein soll, und setzt
sich die Aufgabe, einmal bei langer Brennweite
(beispielsgemdl = 180 mm) ein sehr groBes Offnungs-
verhiltnis — moglichst von 1:2 — zu erzielen, gleich-
zeitig aber auch eine solche Strahlenfithrung zu
ermoglichen, daB das System ohne Schwierigkeiten
fiir die begrenzte DurchlaBoffnung in handelsiiblichen
Kleinbildkammern verwendbar ist. Auflerdem solite
eine Gesamtbauhdhe (Scheitelhdhe -+ Schnittweite)
von etwa der Grofenordnung der Brennweite erreicht
werden.

Durch die Erfindung wird auBer der erwihnten
fortschrittlichen Bauweise und Lichtstirke auch der
Vorteil einer guten chromatischen Korrektion erzielt.
ErfindungsgemiB_ wird die gestellte Aufgabe gelost
durch einen derartigen Aufbau des objektseitigen
mehrgliedrigen Systemteils, daBl einer dem bildseitigen
Einzelglied zugekehrten Negativlinse mit einem Luft-
abstand, der sich zu dem folgenden, eben diese
Negativlinse von dem bildseitigen Positivglied tren-
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nenden Luftabstand (= Blendenraum) wie 1:2,3 bis
1:1,8 verhilt und deren Summe mindestens 28%o
der Aquivalentbrennweite des Gesamtsystems be-
tragt, drei Systemglieder sammelnder Brechkraft vor-
geordnet sind, von denen das — gerechnet von der
Objektseite — dritte Linsenglied aus zwei Linsen so
verkittet ist, daB sich die Brechkraft der Kittfldche
zwischen den Grenzen

—0,03 < g < +0,04

bewcgt; bezogen auf die Brennweite 1, wobei die Brechkraft ¢ gleich ist dem Wert

Bei geringeren Anspriichen an die Gesamtkorrektur
kann aber das bildseitige Positivglied auch aus einer
Einzellinse bestehen, deren Ny-Wert fiir das zu ver-
wendende Glas weniger betrigt als 40. Hierdurch
kann der FarbvergroBerungsfehler behoben werden.

Die geforderte gute Korrektur fiir das erfindungs-
gemiBe System hoher Gesamtleistung kann ent-
sprechend den nachfolgend aufgefiihrten beiden
Zahlenbeispielen mit sehr niedrig brechenden Gladsern
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fiir die ersten beiden Linsenglieder, deren Brechwerte
weniger als 1,55 fiir die e-Linie des Spektrums
betragen, erreitht werden.

Hierbei ergeben sich trotz grofBer Abmessungen
giinstige Verhiltnisse hinsichtlich Gewicht und Wirt-
schaftlichkeit. Es liegt aber auch im Rahmen der

so Erfindung, fiir die genannten beiden Linsenglieder

hoher brechende Gliser zu verwenden, um zusitzlich
optische Effekte zu erzielen.
709 734/152
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Zahlenbeispiel 1
Offnungsverhdltnis 1:2  f' =100 mm s — 29,1
Ne Ve
r, =+ 80,59
I L, d = 6,08 1,51871 63,96
' © ry = +581,56
' , d, = 0,06 Luftabstand
rs =4 52,28 :
nmn L, dy = 8,11 1,51871 63,96
r, =+174,19
d; = 0,11 Luftabstand
re = - 42,11
JL,, d; = 12,28 1,62287 60,06
Ir re = --441,68 v
|z, dy = 4,15 1,70444 29,84
r; =+ 50,75 ,
d, 10,40 Luftabstand
re =+ 99,39
vV L dg = 1,55 1,70444 29,84
ry = -+ 20,06
dy = 22,22 Luftabstand (Blende)
re =+ 6249
ILG dig = 4,56 1,67245 4471
v ry = — 17,55
1L, dy, = 2,07 1,62554 57,87
rie = —259,70

S =171,59

In Ubereinstimmung mit dem Schnittbild nach 30 In diesem Ausfithrungsbeispie]l ist das letzte

Fig. 1 der Zeichnung bezeichnen hierin r, bis rs
die Radienlingen der zu den Gliedern I bis' V zu-
sammengefalten Linsen L, bis L, und d; bis d,, ihre
Dicken und Luftabstinde. Die Brechzahlen der
Gliser sind fiir die e-Linie des Spektrums angegeben,
desgleichen die Ny-Werte (v).

In der Zeichnung bedeutet ferner B die Blende
und E die Einstellebene (= Bildebene), die in dem
Abstand s (= Schnittweite) von dem letzten Linsen-

cheitel r;, angeordnet ist.
3
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~— bildseitige — Linsenglied V aus den’ beiden Lin-
sen Lg und L, positiver und negativer Brechkraft
verkittet, wobei der Kittradiusr,,; mit 17,55 an-
spruchsgemiB kleiner ist als 0,25 f. )

Wie vorerwihnt, kann das bildseitige Linsenglied. V
auch als Einzellinse ausgebildet sein, und das fol-
gende Zahlenbeispiel II zeigt die Aufbaudaten eines
entsprechenden Systems.
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Zahlenbeispiel 11

Offnungsverhiltnis 1:2 ' =100mm . s = 29,6
v . Ne Ve
r, =+ 84,32
I L, d, = 6,34 1,51871 63,96
ry =+ 535,46
d, = 0,06 L uftabstand
ry =+ 52,64
I L, . dy = 794 1,51871 63,96
re =+ 175,38
- d, = 0,11 Luftabstand
re =+ 4386 -
Ly d; = 12,36 1,62287 60,06
HI re =+ 377,84
L, dg = 4,18 1,70444 29,84
r, =+ 49,03 :
d; = 10,48 Luftabstand
re = -+ 104,87
IV L, ds = 1,56 1,70444 29,84
re =+ 2447
dy, = 22,37 Luftabstand
re= -+ 5547
vV L, diy = 6,69 1,70444 29,84

r; = —3130,83

D

= 172,09
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In Ubereinstimmung mit Fig 2 der Zeichnung
ezeichnen hierin r, bis r,; die Radien der in diesem
‘alle nur sechs Linsen L, bis L, die ebenfalls zu
iinf Gliedern I bis V zusammengesetzt sind.

In beiden Ausfithrungsformen ist das dritte Linsen-
died TIT verkittet ausgebildet. Es konnte aber auch
sn anderes oder weiteres Glied der Vordergruppe
serkittet sein; auch eine Aufspaltung der Kittfliche
st mdglich, um weitere Korrektionsmittel zu schaffen.

Patentanspriiche:

1. Photographisches oder kinematographisches
Objektiv langer Brennweite mit einem Mindest-
Offnungsverhiltnis von 1:2,2 und mit einer Brenn-
weite, die mindestens das 3fache der Bilddiago-
nalen betrigt, bestehend aus einem bildseitigen
einzelnstehenden Glied positiver Brechkraft und
einem ihm durch einen groBeren Luftabstand
getrennt vorgeordneten Systemteil aus mehreren,
vorzugsweise meniskenformigen Gliedern sam-
melnder oder zerstreuender Brechkraft, von denen
mindestens eines der sammelnden Glieder aus
zwei Linsen entgegengesetzter Brechkraft ver-
kittet ist, gekennzeichnet durch einen
derartigen Aufbau des objektseitigen mehrgliedri-
gen Systemteils (I bis IV), daB3 einer dem bild-

4. Objektiv nach den Anspriichen 1 und 3,
aufbau, bezogen auf die Brennweite f’ = 100:

Offnungsverhiltnis 1:2
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seitigen Einzelglied (V) zugekehrten Negativlinse
(IV) mit einem Luftabstand, der sich zu dem
folgenden, eben diese Negativlinse (IV) von dem
bildseitigen Positivglied (V) trennenden Luft-

5 abstand (= Blendenraum) wie 1:2,3 bis 1:1,8
verhilt und deren Summe (d, + dg) mindestens
289/y der Aquivalentbrennweite (f) des Gesamt-
systems betrdgt, drei Systemglieder (I bis 111)
sammelnder Brechkraft vorgeordnet sind, von

10 denen das — gerechnet von der Objekiseite —
dritte Linsenglied (IIT) aus zwei Linsen (L;, L,)
so verkittet ist, daB sich die Brechkraft (¢) der
Kittfliche (rg) zwischen den Grenzen

13 0,03 < ¢ £ +0,04

bewegt, bezogen auf die Brennweite 1.
2. Objektiv nach dem' Anspruch 1, dadurch
20 gekennzeichnet, daB das bildseitige Positivglied (V)
aus einer Einzellinse (Lg) besteht, deren Glas
einen Ny-Wert von weniger als 40 aufweist.
3. Objektiv nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daf die beiden objektseitigen, unver-
25 kitteten Positivglieder (I und II) aus optischen
Glidsern mit einem Brechwert von weniger als
1,55 fiir die e-Linse des Spektrums bestehen.

gekennzeichnet durch den nachfolgenden System-

s’ =129,1
ne Ve
r, =+ 80,59
I L, d, = 6,08 1,51871 63,96
rs = +581,56 '
d, = 0,06 Luftabstand
r, = -+ 52,28 _
m L, d, = 8,11 1,51871 63,96
r, = +174,19
d, = 0,11 Luftabstand
rs =+ 42,11
Ly ds = 12,28 1,62287 60,06
III{ rg = -+441,68 .
L, d, = 4,15 1,70444 29,84
r, =+ 50,75
d, = 10,40 Luftabstand
rg =+ 99,39 . .
IV L “dyg = 1,55 1,70444 29,84
: r, =+ 20,06
d, = 22,22 Luftabstand (Blende)
re = + 62,49 ’
, L d = 4,56 1,67245 44,71
V{ ry = =— 17,55 B
(L, dy; = 2,07 1,62554 57,87
re = —259,70 ‘

> a=171,5
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5. Objektiv nach den Ansprﬁchen 1 bis 3, gekennzeichnet durch den nachfolgenden System-
aufbau, bezogen auf die Brennweite f’ = 100 :

Offnungsverhiltnis 1:2 s = 29,6

He Ve
n =-+ 8432
I L, d, = 6,34 1,51871 63,96 .
r, =+ 53546
d, = 0,06 Luftabstand
rs =+ 52,64
Inm L, dy, = 794 1,5187] 63,96
ry, = -+ 175,38
d, = 0,11 Luftabstand
) rs =+ 43,86
L, d; = 12,36 1,62287 60,06
I re = + 377,84
L, d, = 4,18 1,70444 29,84
r; =-4+ 49,03 '
d, = 10,48 Luftabstand
rg = + 104,87
IV L, dy = 1,56 1,70444 29,84
rg =+ 2447
dy = 22,37 Luftabstand
. Im=1+ 5547
vV L, diy, = 6,69 1,70444 29.84
r;; = —3130,83

>a=12,09
In Betracht gezogene Druckschriften: Britische Patentschrift Nr. 609 408.
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