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" Die Erfindung bezieht sich auf ein vierlinsiges
fotografisches Objektiv, bei dem beiderseits - der
Blende zunichst eine Streulinse und sodann eine
Sammellinse angeordnet ist; auf der Seite der langen
Schnittweite stehen beide Linsen einzeln, auf der
Seite der kurzen Schnittweite sind sie verkittet; die
Kittfliche zeigt mit ihrer erhabenen Seite nach der
Blende. Solche Ob]ektlve sind in vielen Varianten
bekannt.

An dem technischen Fortschritt, der durch Glaser
mit sehr hohen Brechzahlen gegeben ist, nimmt auch
die Entwicklung dieser Objektive teil. Sie fiihrt hier-
‘bet in erster Linie zu Systemen besonders hoher
Schirfenleistung. Es zeigt sich aber, daB auch das
Offnungsverhiltnis solcher Objektive iiber das bisher
gewohnte MaB gesteigert werden kann, ohne daf die
Abbildungsleistung “unter - dem iiblichen Standard
liegt.

Die Erfindung zeigt, daB sich das Offnungsverhilt-
nis der in Rede stehenden Objektive, das bisher bei
etwa 1:2,8 liegt, auf 1:2,4 und noch weiter erhthen
I48t, wobei ein Bildwinkel von 47 bis 48° ausge-
zeichnet wird, der es ermdglicht, solche Objektive
beispielsweise mit der Brennweite 50 mm fiir die
Kleinbildfotografie auf das Format 24-36 mm zu
benutzen.

Es sind' bereits Objektive bekanntgeworden deren
Offnungsverhiltnis und deren Bildwinkel nicht voll
die angegebenen Werte erreichen, so daB sie als
Normalobjektive fiir Kle}nblldkameras des Formates
24 -36 mm nicht gelten konnen. Das Ob]ektlv ge-
mif} ‘der vorliegenden Erﬁndung beseitigt dlesen
Mangel.
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Um eine Korrektlon zu erhalten, bei der. alle

" Fehlerreste in jhrer Gesamtwirkung die Blldgute
- moglichst wenig beeintridchtigen, ist es erforderlich,
die einzelne Sammellinse aus einem Glas mit der
Brechzahl 1,788 und die Sammellinse des Kittgliedes
aus einem Glas mit der Brechzahl 1,744 herzustellen.
Die Summe aller Brechzahlen ist 6,764. Auf diese
Weise kann ein Objektiv der in Rede stehenden
Lichtstirke ohne storende Zonenfehler geschaffen
werden.

Fiir den Erfolg dieses _qurektronsbest_rebens' ist es
aber wichtig, die Differénz der Brechzahlen beider
benachbarten Einzellinsen moglichst groB, d.h. gleich
0,14 zu wihlen,so daB die Flichen der einzelnen
Streulinse nicht zu krumm werden.

Zur Verringerung insbesondere der sphirischen
und der astigmatischen Zonen ist es weiterhin wich-
tig, daf3 die Brechzahldifferenz der beiden verkitteten
Gliser 0,16 betragt
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Vierlinsiges fotografisches Objektiv
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Weiterhin wird eine gute Bildleistung, insbesondere
die notwendige Komafreiheit, erreicht, wenn. die
Differenz der Brechzahlen beider Streulinsen glelch
0,064 ist.

Sind diese Brechzahlbeziehungen gewdhrleistet,
dann kann das Offnungsverhiltnis des gesamten Ob-
jektivs den Wert 1:2,8 wesentlich iibersteigen und
1:2,4 sein. Die Dicke der einzelnen Sammellinse
betrdgt dann 11,47%, der Gesamtbrennweite, und
die Gesamtdicke des Objektivs betrdgt 42,5% der
Brennweite, ist also aur etwa ebenso groB wie die
freie Offnung der einzelnen Sammellinse. Dies ist ein
Vorteil des in Rede stehenderi Objektivs, da licht-
starke fotografische Systeme sonst im allgemeinen
verhéltnism#Big lang gebaut sind. B

Fiir die wirtschaftliche Herstellung des Ob]ektlvs
ist es wertvoll, daB .der Radius der nach auBen
stehenden Fldche der einzelnen Sammellinse groBer
als 409/, der Brennweite ist und daf kein Radius des
gesamten Systems unter 40%o der Brennweite liegt.

Die Schnittweite des Objektivs gemiB der Erfin-
dung liegt bei 80?0 der Brennweite, die Petzval-
summe’ bei 0,267; dieser Wert ist erforderlich, um
die zweckmaﬁlgste Ebnung beider astlgmatlschen
Bildschalen innerhalb des angegebenen Bildwinkels
zu erreichen. Im {ibrigen verlangt die Bildleistung
angesichts der groBen relativen Offnung des Systems
und im Hinblick auf die geringe Zahl der Linsen eine -
sorgfiltice Beachtung der Fehlerbetrige hoherer
Ordnung, und es kann im einzelnen nicht angegeben

werden, welche baulichen MaBnahmen einen be-

stimmten Abbildungsfehler im einzelnen beeinflussen.
Vielmehr ist fast jede Fldache ebenso wie jedes
weitere Konstrukuonselement an der Behebung aller
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Fehler in einem AusmaB beteiligt, das iiber die wirk- Patentanspruch: ,
same Gesamtsumme hinausgeht. ' Vierlinsiges fotografisches Objektiv, bei dem
In der folgenden Tabelle sind die Daten des Ob- . beiderseits der Blende je eine ihr benachbarte
jektivs gemdB der Erfindung wiedergegeben: Streulinse und je eine darauffolgende Sammel-
v 5 linse vorhanden sind, wobei beide Linsen auf der
Offnungsverhiltnis 1: 2,4 Seite der langen Schnittweite frei stehen, auf der
Bildwinkel 47°  Seite der kurzen Schnittweite aber miteinander
r +47,6 ' ‘ verkittet sind und die Kittfliche konvex zur
d 11.47 Blende ist, g?k;nnze}'chne.t dl}rch' folgende
‘1 : ’ " 10 Daten in beliebigen Lingeneinheiten innerhalb
ny/vy : 1,788/50,45 +39% Toleranz der Flichenbrechkrifte der Ge-
r, +952 samtbrechkraft, innerhalb +29, +5 Toleranzen
L v 6,43 der Dicken und Abstéinde, bezogen auf die Ge-
o —80,3 ' sa;rllltbremzlwii_tg, fi'l.mer_halb + 0,03 fiir die Brech-
4, 425 15 zahlen und +5 fiir die Ny-Werte:
ny/vy - 1,648/33,77 _ r +47,6
r, +40,3 ’ d, 11,47
b+b, 6,71+1,00 nfvi  1,788/50,45
Ty —1847,5 20 r, +952
d, 3,56 : » A 6,43
ny/v, - . 1,584/37,01 ry -—80,3
T +49,8 : d, 4,25
d, 9,10 25 , n,/v, 1,648/33,77
n/v, 1,744/44,90 r, .. +403
r, - —56,2 b,+b, . 6,71--1,00
4 + 80,0 ; g —1847,5
Bauldnge 42,52 30 d, - 3,56
P 0,267 ny/v, - 1,584/37,01
"~ In den Fig.1 und 2 sind vergleichbare Korrek- » rfil +4g’?0
" tionskurven fiir Objektive der in Rede stehenden 4 ’
Bauart angegeben; in Fig. 1 fiir ein bekanntes Ob- 35 n,/v, 1,744/44,90
jektiv, in Fig. 2 fiir das gemaB der Erfindung. r, - —56,2
Es bedeutet jeweils s +80,0
a die Kurve der sphirischen Aberration (ausge- Baultinge 42,52
zogen) und die Verst6Be gegen die Sinusbedin- 40 P ‘ 0,267
gung (gestrichelt), [ —
b die astigmatischen Kurven, In Betracht gezogene Druckschriften:
¢ die Kurven der Verzeichnung, d,, d,, d,, die Osterreichische Patentschriften Nr. 13 124,

Komakurven fiir jeweils 12,5, 18,6, 22 bzw. 88 115;
23,5°. Hierbei ist auf der Abszisse der Hohen- 45  schweizerische Patentschrift Nr. 327 792;

febler des Bildpunktes, auf der Ordinate die franzosische Patentschrift Nr. 956 730;
Durchstohohe des Strahles durch die erste USA.-Patentschrift Nr, 2 308 007;
Fliache angegeben worden. Jenaer Jahrbuch, 1951, S 55/56.

" Hierzu 1 Blatt Zeichnungen

409 770/169 .65 @ Bundesdruckerei Berlin
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