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Die Erfindung betrifft ein Weitwinkelobjektiv, das
einen aus zwei Linsen entgegengesetzter Brechkraft
bestehenden zerstreuenden Teil und einen dahinter
angeordneten, aus drei Gliedern bestehenden sam-
melnden Teil enthiit, wobei der Luftraum zwischen
diesen beiden Teilen grofer ist als die halbe Brenn-
weite des Objektivs.

Objektivkonstruktionen dieser Art haben den
Zweck, eine im Verhiltnis zur Brennweite grofe
Schnittweite zu ermdglichen, wobei die Schwierigkeit
der optischen Korrektion mit wachsender Schnittweite
zunimmt. Als besonders giinstig hat sich ein Aufbau
erwiesen, bei dem der sammelnde Systemteil aus zwei
konvergenten Gliedern besteht, die einen zum zer-
streuenden Teil hin durchgebogenen Meniskus ein-
schlieBen und wobei auch das hintere Glied ein
Meniskus ist, der seine hohle Seite dem ihm unmittel-
bar vorangestellten Meniskus zukehrt. Bekannt-
gewordene Objektive dieser Art weisen entweder nur
eine miBig lange Schnittweite auf, die hochstens 129/
linger ist als die Brennweite, oder sie erkaufen die
lange Schnittweite durch eine groBe Baulinge, die
etwa das Doppelte der Brennweite betriigt oder noch
groBer ist. Eine so grofie Bauldnge stellt insbesondere
bei Weitwinkelobjektiven einen erheblichen Nachteil
dar, da zwangliufig auch der Durchmesser des nega-
tiven Teiles entsprechend groB ausgefithrt werden
muf.

Die Erfindung vermeidet diesen Nachteil und be-
zieht sich auf ein Weitwinkelobjektiv fiir einen Bild-
winkel von mindestens 75°, das bei einer Schnitt-
weite, die wenigstens das 1,2fache der Brennweite
betriigt, eine Bauliinge aufweist, die kleiner ist als das
1,8fache der Brennweite.

Es sind zwar schon Objektivkonstruktionen be-
kanntgeworden, die die angegebenen Bedingungen
erfiillen und die aus einem viergliedrigen sammelnden
Systemteil bestehen, der eine Bikonkavlinse zwischen
drei Sammelgliedern enthilt und dem zwei Menisken
negativer Brechkraft vorgeordnet sind. Objektive
dieser Art haben aber den Nachteil, daB sie aus
sechs Gliedern mit insgesamt zwolf Glasluftflichen
bestehen, daB die beiden negativen Menisken eine
fertigungstechnisch ungiinstige Form aufweisen und
daB sich bei der Korrektion der Bildfeldwdibung
relativ groBe Restfehler nicht vermeiden lassen.

Um wunter diesen Voraussetzungen eine aus-
reichende Korrektion aller Bildfehler zu ermdglichen,
wird das Obijektiv erfindungsgemi so aufgebaut, da
die Brennweiten der drei Glieder des sammelnden
Teiles und auch die des zerstreuenden Teiles dem
Betrag nach groBer sind als die Brennweite des gan-
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zen Objektivs. Diese giinstige Verteilung der Brech-
kriifte 148t sich erreichen, indem man im sammelnden
Teil, im Gegensatz zu den bekanntgewordenen Objek-
tiven dieser Art, auf ein zerstreuendes Glied ganz
verzichtet und ihn aus drei sammelnden Gliedern auf-
baut, von denen mindestens eins aus mehr als einer
Linse besteht.

Besonders giinstige Korrektionsbedingungen fiir
Offnungsfehler und Koma ergeben sich, wenn man
das zweite und dritte Glied des sammelnden Teiles
als relativ dicke Menisken ausbildet, deren Brenn- *
weiten mindestens dreimal groBer sind als die Brenn-
weite des ganzen Objektivs, die ihre hohle Seite ein-
ander zukehren, und deren Dicken jede fiir sich min-
destens zweimal groBer sind als der dazwischen be-
findliche Luftraum, der fiir die Blende des Objektivs
vorgesehen ist. AuBerdem wird der vordere der bei-
den Menisken als Einzellinse ausgebildet, bei der die
Differenz der Radien dem Betrag nach mindestens
zwanzigmal kleiner ist als die Summe der Radien,
und dessen Dicke groBer ist als der zehnte Teil dieser
Summe, wihrend der hintere Meniskus aus drei mit-
einander verkitteten Linsen besteht, wobei die Brech-
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zahlen der #HuBeren Linsen mindestens um 0,12
grofler sind als die der dazwischenliegenden Linse.
Um neben den Schirfefehlern auch die Verzeichnung
korrigieren zu koOnnen, ist im zerstreuenden Teil
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Meniskus einschlieBen und von denen das hintere
Glied auch ein Meniskus ist, der seine hohle Seite
dem ihm unmittelbar vorangestellten Meniskus
zukehrt, dadurch gekennzeichnet, daf3 die Brenn-
weiten aller drei Glieder des sammelnden Teiles

einerseits die Brechzahl der sammelnden Linse um 5
mindestens 0,1 hoher zu wihlen als die der zerstreu- positiv und grofer als die Brennweite des ganzen
enden, andererseits werden die beiden Linsen ent- Objektivs sind, wobei mindestens eines der drei
weder durch - eine sammelnde Kittfliche verbunden Glieder aus mehr als einer Linse besteht, und die
wie im ersten Ausfiihrungsbeispiel oder nicht ver- Brennweite des zerstreuenden Teiles dem Betrage
kittet, aber so ausgebildet, daf3 die einander zuge- 1o nach ebenfalls groBer als die Brennweite des gan-
kehrten Fldachen der beiden Linsen gemeinsam die zen Objektivs ist.
Wirkung einer sammelnden Fliche aufweisen wie im 2. Weitwinkelobjektiv nach Anspruch 1, da-
zweiten Ausfiihrungsbeispiel. Das erste Glied des durch gekennzeichnet, daB die Brennweiten des
sammelnden Teiles kann aus zwei miteinander ver- zweiten und dritten Gliedes im sammelnden Teil
kitteten Linsen bestehen wie im zweiten Beispiel, wo- 15 mindestens dreimal groBer sind als die Brennweite
bei die Brechzahl der sammelnden zweckmiBig des ganzen Objektivs und dafl deren Dicken jede
hoher gewihlt wird als die der zerstreuenden. Das fiir sich mindestens zweimal grfer sind als der
erste Beispiel zeigt jedoch, daf3 es auch gelingt, dieses Luftraum zwischen den beiden Menisken.
Glied als Einzellinse auszubilden, ohne dabei auf die 3. Weitwinkelobjektiv nach Anspruch 2, da-
gute Korrektion sémtlicher Bildfehler verzichten zu 20 durch gekennzeichnet, dafl bei dem als Meniskus
miissen. ausgebildeten zweiten Glied des sammelnden Tei-
Zwei Ausfiihrungsbeispiele des Gegenstandes der les die Differenz der Radien dem Betrag nach
Erfindung sind in der Zeichnung dargestellt, und mindestens zwanzigmal kleiner als die Summe der
zwar zeigt Radien und dessen Dicke groBer als der zehnte
Fig. 1 eine Anordnung, die im Auvfbau dem An- 25 Teil der Summe der Radien ist.
spruch 8, und 4. Weitwinkelobjektiv nach Anspruch 3, da-
Fig. 2 eine solche, die dem Anspruch 11 entspricht. durch gekennzeichnet, daB das letzte Glied des
sammelnden Teiles aus drei miteinander verkitte-
ten Linsen besteht, bei denen die Brechzahlen der
‘ ) 30 duBeren Linsen mindestens um 0,12 groBer als
PATENTANSPRUCHE: die der dazwischenliegenden Linse sind.
5. Weitwinkelobjektiv nach Anspruch 4, da-
1. Weitwinkelobjektiv fiir photographische durch gekennzeichnet, da8 im zerstreuenden Teil
Zwecke mit einem Bildwinkel von mindestens die Brechzahl der sammelnden Linse um minde-
75°, dessen Schnittweite groBer ist als das 1,2- 35 stens 0,1 groBer als die der zerstreuenden Linse
fache und dessen Bauldnge kleiner ist als das ist.
1,8fache seiner Brennweite, bestehend aus einem 6. Weitwinkelobjektiv nach Anspruch 5, da-
zerstrenenden Teil mit zwei Linsen entgegen- durch gekennzeichnet, da die beiden Linsen des
gesetzter Brechkraft und einem dahinter angeord- zerstreuenden Teiles durch eine sammelnde Kitt-
neten, aus drei Gliedern aufgebauten sammelnden 40 fliche miteinander verbunden sind.
Teil, der von dem zerstreuenden durch einen 7. Weitwinkelobjektiv nach Anspruch 6, da-
Luftraum getrennt ist, der groBer ist als die halbe durch gekennzeichnet, da das erste Glied des
Brennweite des Objektivs, wobei der sammelnde sammelnden Teiles als Einzellinse ausgebildet ist.
Systemteil aus zwei konvergenten Gliedern be- 8. Weitwinkelobjektiv nach Anspruch 7, ge-
steht, die einen als Einzellinse ausgebildeten und 45 kennzeichnet durch folgende Konstruktions-
zum zerstreuenden Teil hin  durchgebogenen elemente:
Offnungsverhiltnis 1: 4, f == 100, s* = 123,33, Bauliinge = 161,72
¥
ry = +33178 d, = 22,75 1,69806 53,6
T2 24647 4 607 1,54212 so.6 138,84
ry +52,517 I, = 76,22
ry = 104,28 d, = 7,01 1,68169 41,9 fua = +123,04
rs 417,10 L= 038
o = TO0669 1934 1,68169 41,9  fy, = +68873
r, +60,669 L= 834
s 105,22 dy= 3,41 1,67254 32,2
po= T8, 1062 1.50040 65,2 fire = +358,96
o= tU3TS 5 gs8 168078 472
ry = =—61579
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9. Weitwinkelobjektiv nach Anspruch 35, da-
durch gekennzeichnet, daB die einander zugekehr-
ten Flichen der Linse des zerstreuenden Teiles
nicht miteinander verkittet sind, aber gemeinsam
die Wirkung einer sammelnden Fliche aufweisen.

10. Weitwinkelobjektiv nach Anspruch 9, da-
durch gekennzeichnet, daf das ecrste Glied des

6

sammelnden Teiles aus zwei miteinander verkitte-
ten Linsen besteht., wobei die Brechzahl der
positiven Linse groBer als die der negativen ist.

11. Weitwinkelobjektiv nach Anspruch 10, ge-
kennzeichnet durch folgende Konstruktions-
elemente:

o

Offnungsverhdltnis 1: 4, f = 100, s’ = 127,34, Bauliinge = 169,16

r, = +468,80

d, = 18,75
r, = -1221,9
2 I, = 038
r, = +804,64

d, = 5,63
r, = +48,586

l, = 65,63
r,o= +131,26

d, = 24,38
o= —54,380

d, = 450
r,o= —21448

l,= 0,94
r, = +68,163

dy = 19,69
o= 74,070

l,= 9,19
o= —99,553

d, = 2,81
re= +37,316

d,= 9,38
re= +131,26

dy = 17,88

= —61,881

In Betracht gezogene Druckschriften:
Deutsche Auslegeschriften Nr. 1 014 752, 1 070 842;
deutsche Patentschriften Nr. 891 469, 947 750;

ny v
16779 55,5
fi = -—-116,02
1,5640 53.0
41.9
10676 L fira = +114.76
1,6050 43,9
1,6676 419 fup = +548.43
1,6889 31,1
1,5100 50.9 fue = +491,60
1,6779 55,5

35  britische Patentschrift Nr. 355452;
USA.-Patentschriften Nr. 1955 590, 2 594 021,
2772 601.
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