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Die Erfindung betrifft photographische Objektive,
welche vorzugsweise zum Bildwurf verwendet werden;
es verstéht sich jedoch von selbst, daB man sie bei
umgekehrtem Strahlengang auch zur photographischen
Aufpnahme verwenden kann.

Gegenstand der Erfindung ist eine Verbesserung
derartiger Objektive, welche sechs Linsen enthalten,
von denen die erste und zweite Sammellinsen, die
dritte und vierte Zerstreuungslinsen und die fiinfte
und sechste wiederum Sangmellinsen sind, wobei
samtliche Fldchen, deren Kriimmungsradius dem
Betrage nach kleiner als 90%/, der Brennweite sind,
ihre hohle Seite dem zwischen der dritten und vierten
Linse befindlichen Luftraum zukehren.

Um einen guten KompromiBf zwischen den die
Abbildungsgiite beeinflussenden Aberrationen zu er-
zielen in dem Sinne, sie simtlich moglichst klein zu
halten, sollen bei Objektiven der obengenannten
Bauart gemdB der Erfindung folgende Bedingungen
gleichzeitig eingehalten werden:

050-f < Ds <070-f
035-f < % <048.f
1,25-Fs < Ds < 1,607
020.-f < D, <030-f
025-f < B <035.f
080.-7, < D, <L10-F
1,80-7 < Dy <2207
20 -D,< Dy <25 .D,
0,25.f < Ds— D, < 0,40 -f
020-f < r, <030.f
030-f < lrg <045-f
1,307 < lrgl < 1,507
075-f < L  <095.f

wobei die Symbole die folgende Bedeutung haben:

f = Brennweite des Objektivs,
D, = Scheitelabstand der dritten und der dritt-
letzten Fliiche,
Ts = arithmetisches Mittel aus den absoluten
Betrigen der Radien dieser beiden Flichen,
rs = Radius der den Blendenraum ob_]ektseltlg
begrenzenden Fliche,

r¢| = Absolutwert des Radius der den Blenden-
raum bildseitig begrenzenden Fliche,
D, = GriBe des Blendenraumes (d,),
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¥, = arithmetisches Mittel aus den absoluten

Betrdgen der Radien der den Blendenraum

rs + | rs) )
2

b

begrenzenden Flichen (73. =

= Baulinge des Objektivs = Scheitelabstand
der beiden AuBlenflichen.

L

Fiir die Korrektion der Koma der schiefen Biischel
ist es giinstig, jeweils die zweite mit der dritten Linse
und auch die vierte mit der fiinften Linse zu verkitten.

Ferrer ist es im Hinblick auf die Bildfeldebnung von
Vorteil, bei Objektiven gemiB der Erfindung den
n-Wert der vierten Linse grofer als das arithmetische
Mittel aus den n-Werten der beiden Nachbarlinsen zu
wihlen, insbesondere kann der n-Wert der vierten
Linse sogar gr68er sein als der n-Wert der dritten
Linse selbst.

Als erste Linse soll dabei in einem Aufnahme-
objektiv die dem Aufnahmegegenstand bzw. bei einem
Wiedergabeobjektiv die dem Projektionsschirm zu-
gewandte Linse verstanden sein.

Vier Beispiele von Objektiven, bei denen die
erfindungsgemifBen Merkmale erfiillt sind, sind in den
Fig. 1 bis 4 dargestellt. Sie entsprechen in ihrem Auf-
bau den in dermachfolgenden Tabellen angegebenen
Zahlenwerten, wobei diesen Zahlenwerten eine Brenn-
weite von f = 1 zugrunde gelegt ist. In den Tabellen
sind bezeichnet

mit r die Radien der Linsenflichen,

mit d die Scheitelabstinde zwischen den einzelnen

Flichen,

mit ng die Brechzahlen,

mit v die Abbeschen Zahlen der Glaser

mit L die Linsen.
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Simtliche angegebenen Beispiele haben eine Off- Tabelle 4
nung von f/1,8 und sind fiir einen Bildwinkel von
4 10° ausgelegt. Linsen Radien Abstinde nq v
Tabelle 1
A 5 ry = +0,67803
Linsenl Radien Abstidnde [ ng l v L1 py = 12,3375 dy = 0,055 1,69655 53,7
d, = 0,001
r, = +0,66834 r; = +0,39811
Ly d, = 0,010 1,74796 44,9 Lu d; = 0,148 1,62554 58,1
rp = +1,53990 ) 10 ry = —3,0287
d, = 0,001 Ly d, = 0,028 1,56432 453
rg = +0,39242 rs = +0,25300
Lix d, = 0,160 1,69368 55,1 dy, = 0,266
ry = —3,54810 re = —0,32081 ,
Lt d, = 0,0237 1,65533 38,6 Ly dy = 0,030 1,76167 278
rs = +0,24760 r, = +1,0000 -
d, = 0262 . 15 d, = 0,020
re = —0,33982 rg = +1,2772
Liv ds = 0,020 1,76167 27,8 Ly ds = 0,110 1,66999 48,4
r, = -+ 1,0000 rg = —0,38961
Lv d, = 0,118 1,70594 41,2 dy, = 0,150
rg = —0,45973 rp = +1,3335
dg = 0,009 20 Lyt dyp= 0,070 1,74796 44,9
I re = +1,5399 ra = —L1715
LT I 0220 174796 449 Schnittweite ' = 0,547
Schnittweite ' = 0,576 PATENTANSPRUCHE:
Tabelle 2 25 1. Photographisches Objektiv fiir Aufnahme oder
Bildwurf, enthaltend sechs Linsen, von denen die
Linsen Radien Abstiinde ng v erste und zweite Sammellinsen, die dritte und vierte
Zerstreuungslinsen und die fiinfte und sechste wieder-
ry = +0,69783 um Sammellinsen sind, wobei sdmtliche Flichen,
Ly d, = 0,070 1,74796 449 30 deren Kriimmungsradius dem Betrage nach kleiner
ry = +1,7529 4 = 0.001 als 90/, der Brennweite sind, ihre hohle Seite dem
r. = +0,39242 27 zwischen der dritten und vierten Linse befindlichen
L 3 U dy = 0,1135 1,69368 55,1 Luftraum zukehren, dadurch gekennzeichnet, daB
rg= X die folgenden Bedingungen gleichzeitig erfiillt sind:
Lz ry = 024760 d, = 0,070  1,65533 38,6 55 050-f < Ds < 0.70 - f
0 34974: d; = 9,2650 035-f < Ts < 048-f
by 0’70795 d, = 0,020 1,76167 27,8 1,25 ;s < Db < (1)’28'?
r; = U, 020 < D < ,30 -,
Ly r = 047315 d, = 0,120 1,70594 41,2 40 025-Ff < T < 035 f
P +1 60790 dg == 0,0880 0.80 ° Fz < Dz < 1,10 * 772
Lvi dy = 0,070 1,74796 44,9 180-7; < Ds < 2207
rip = _0581752 2,0 ° Dz < Ds << 2,5 : Dz
Schnittweite s” = 0,599 45 025-f < Ds—D.< 040-f
020-f < 1, < 030-f
Tabelle 3 030-Ff < iry < 045-f
Linsen Radien Abstinde l ng | v 1,307, < frg. < 150-r5
50 075:f < L < 095-f
I ry = -+0,66834 4 — 00550 1,69368 55,1 wobei die Symbole die folgende Bedeutung haben:
ry = +2,0242 ! ’ ’ ’ f = Brennweite des Objektivs,
4 0.37584 d, = 0,001 D, = Scheitelabstand der dritten und der dritt-
r3 = > . letzten Fliche,
Ly r, = —3,5481 dy = 0,140  1,62287 60,5 55 7, = arithmetisches Mittel aus den absoluten
Lin ’ d, = 0,036 1,56432 45,5 Betrigen der Radien dieser beiden Flichen,
rs = +0,23885 r, = Radius der den Blendenraum objektseitig
o — —0,33256 ds = 0,250 ' begrenzenden Fléche,
Liv £ d. — 0032 176861 2638 'rgt = Absolutwert des Radius der den Blenden-
r; = +1,1220 8 ’ ’ > 6o raum bildseitig begrenzenden Fldchen,
11060 d, = 0,003 D, = GroBe des Blendenraumes (ds),
rg = > _ ¥, = arithmetisches Mittel aus den absoluten
Lv ro = —0,42781 dy = 0133 167133 42,1 Betrigen der Radien der den Blenden-
’ d, = 0,103 raum begrenzenden Flichen
rop = +1,3924 65 - i
Ly 11060 dyo= 0,060 1,74796 449 (’ z = *""'{‘"‘) >
ru = —L1 L = Bauliinge des Objektivs = Scheitelabstand

Schnittweite s* = 0,575

der beiden AuBenflichen.
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2. Objektiv nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daf} die zweite Linse mit der dritten ver-

kittet ist.

3. Objektiv nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dafl die vierte Linse mit der fiinften ver- 5

kittet ist.

4. Objektiv nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, daBl der n-Wert der vierten Linse groBer
ist als das arithmetische Mittel aus den n-Werten

der beiden Nachbarlinsen, d. h. arvy > -

iy + ny

1o

6

5. Objektiv nach Anspruch 1, dadurch' gekenn- -
zeichnet, daB der n-Wert der vierten Linse groBer
ist als der #n-Wert der dritten Linse.

6. Objektiv nach den Anspriichen 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, daB seine Konstruktionsdaten den
der nachstehenden Tabelle zu entnehmenden Werten:
so nahe kommen, daB jede Flichenbrechkraft
(4 nfr) innerhalb eines Bereiches von 4- 0,5/f und
jeder Scheitelabstand innerhalb eines Bereiches von
=+ 0,057 beiderseits des in der Tabelle jeweils an-

gegebenen Wertes liegt:

Linsen Radien Abstiinde ng v Anjr
: = 10,66834 - +1,119130
JA 7 d, = 0,010 -f 1,74796 44,9 130
r: = +1,53990 - f 4y — 0001 -f —0,485720/f
r® = 4039242-f +1,767697/f
L dy = 0,160 -f 1,69368 55,1
r, = —3,54810 - f +0,010809/f
L , dy = 0,0237-f 1,65533 38,6
B = +024760-f 0262 -5 —2,646728/f
re = —0,33982-f ° —2,241392/f
Liv dy = 0,020 -f 1,76167 27,8
r; = 41,0000 -f —0,055730/f
Ly d, = 0,118 -f 1,70594 41,2
re = —0,45973 -f de— 0009 - +1,535553/f
8 = Y *
re = +1,5399 - +0,485720
Lvi ° 7 dy=0220 -f 1,74796 44,9 4
rig = —0,81752 - f +0,914913/f

7. Objektiv nach den Anspriichen 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, daf3 seine Konstruktionsdaten den
der nachstehenden Tabelle zu entnehmenden
Werten so nahe kommen, daB jede Flichenbrech-

' kraft (4 n/r) innerhalb eines Bereiches von 4- 0,5/f
und jeder Scheitelabstand innerhalb eines Be-
reiches von + 0,05 f beiderseits des in der Tabelle

jeweils angegebenen Wertes liegt :

Linsen Radien Abstinde ng l v I Anjr

r = +0,69783 - +1,071836
L T 4 =007 -f 17479 44,9 U

ry = 41,7529 -f —0,426699/f

2 dy = 0,001 -f

2 T Y,

re = +0,39242 - +1,767697
Im  ° 7 dy = 0,1135-f 1,69368 55,1 g

ry = 0,000000
Lz dy = 0,070 -F 1,65533 38,6

rs = +0,24760 - f de— 026501 —2,646728/f

re = —034974-f —2,177817/f
Liv ds = 0,020 -F 1,76167 27,8

re = 40,70795 - f —0,078720/f
Ly dy = 0,120 -f 1,70594 41,2

re = —0,47315-f 4y — 0.0850-1 + 1,492000/f

re = +1,60790-f ° +0,465178/f
Ly dy= 0,070 -f 1,74796 44,9

rio = —0,81752 - f +0,914913/f

8. Objektiv nach den Anspriichen 1, 2, 4 und 5,
dadurch gekennzeichnet, daB seine Konstruktions- 55
daten den der nachstehenden Tabelle zu entnehmen-
den Werten so nahe kommen, daB jede Flichen-

brechtkraft (4 n/r) innerhalb eines Bereiches von
=4 0,5/f und jeder Scheitelabstand innerhalb eines
Bereiches von - 0,05f beiderseits des in der
Tabelle jeweils angegebenen Wertes liegt:

Linsen Radien Abstédnde ng v nlr
i}

r, = +0,66834 - +1,037914/fF

L' 4 dy = 0,0550 - 1.69368 55,1 -
+2,0242 -f 0,342693/f

ry = : . . -0, 3

: dy = 0,001 -7

ry = +0,37584 - F +1,657274/f
L dy = 0,140 -f 1,62287 60,5

ro o= —3,5481 -f +0,016502/f
L dy = 0036 -F 156432 45,5

rs = +0,23885-f —2,362654/f

ds = 0250

S
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Linsen | Radien ‘ Abstinde | ng i y l Anfr
ro = —0,33256 - —2,311191
v L1220 ; d, = 0,032-f 1,76861 26,8 0685036;;
r; = 3 ‘ —\,
! d, = 0,003 -f . :
re = +1,1060 -f +0,606989/f
Lv 042781 -f dy = 0,133-f 1,67133 42,1 1 ss9224)7
r = — U ° 3
9 +1,3924 -f dy = 0,103-1 +0,537173/f
r = ) * 2
A dyy= 0,060 -f 1,74796 44,9
ry = —1,1060 -f +0,676275/f

brechtkraft (4 n/r) innerhalb eines Bereiches von
+ 0,5/f und jeder Scheitelabstand innerhalb eines
Bereiches von + 0,05 f beiserseits des in der Tabelle
jeweils angegebenen Wertes liegt:

9. Objektiv nach den Anspriichen 1, 2, 4 und 5,
dadurch gekennzeichnet, daB seine Konstruktions-
daten den der nachstehenden Tabellezu entnehmen-
den Werten so nahe kommen, daB jede Fliachen-

15

Linsen Radien { Absténde Hg v | Anfr
r, = +0,67803-f : +1,027314/f
L o335 o d = 0055-f 169655 53T oo .
rg = 3 * VY
2 Lol 2T 0.001 7 . +1,571274/f
r - > * b
Ix d, —0,148-f 162554 58,1
r, = —3,0287 -f T 40,020213)f
L d, =0,028-f 156432 453
M — 4025300 ¢ —2,230513/f
d, = 0,266 -f
rg = —0,32081f —2,374209/f
Liv 10000 -f dy = 0030-f 176167 218 Lo o
r; = s ) — VY
7 +12772 -f d, = 00207 +0,524577/f
rg = B ‘ s
Ly 035961 -f dy = 0,110-F 1,66999 48,4 98
r == —U, . ) )
9 1335 f 2T 0.150-1 +0,560899/f
Iy = B * s
Ly dig = 0,070 -f 1,74796 44,9
ry = —1L,1715 -f +0,638464/f

In Betracht gezogene Druckschriften:

Deutsche Patentschrift Nr. 485 798;
USA..-Patentschrift Nr. 2 601 805.
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