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Die Erfindung betrifft photographische Objektive
fiir Aufnahme oder Wiedergabe, bestehend aus sechs
Linsen, von denen die erste und die zweite Sammel-
finsen, die dritte und die vierte Zerstreuungslinsen
und die fiinfte und die sechste wiederum Sammellinsen
sind, wobei die zweite und die dritte Linse miteinander
verkittet sind, und ferner sdmtliche Flichen, deren
Kriimmungsradius dem Betrage nach kleiner als die
Brennweite ist, der zwischen der dritten und der
vierten Linse stehenden Blende die hohle Seite zu-
kehren.

Die der Erfindung zugrunde liegenden Unter-
suchungen haben gezeigt, daB man einen guten
Kompromifl zwischen den fiir die Abbildungsgiite
malgebenden Aberrationen des Mittenbiischels einer-
seits und der Randbiischel andererseits erzielen kann,
wenn die folgenden Bedingungen gemiB der Erfindung
gemeinsam erfiillt sind:

0,50 -f =D; =0,60 -f
1,20 -7, = Dy =1,65 -7
035 -f =7, =045 -f
095 -7, =D, =115 -7,
025 -f =7, =030 -f
060 -f =L =0,80 -f
L6s s MM <py

1,80 -7, = Dg =220 ‘7,
090 -r; =|rg: =120 -r4
0,002-f =d, =0,022-f
008 -f =d; +d, =020 -f
008 -f =dg+d,+ds <020 -f
024 -f =r, =028 -f
0,26 -f = ir,. =032 -f
023 -f =Ds;— D, =028 -f

wobei die Symbole die folgende Bedeutun;g, haben:

f = Brennweite des Objektfvs,

Ts = arithmetisches Mittel aus den absoluten Be-
trigen der Radien der dritten und der dritt-
letzten Fliche, :

D, = Scheitelabstand dieser beiden Flédchen,

F, = arithmetisches Mittel aus den absoluten Be-
trigen der Radien der den Blendenraum
begrenzenden Flichen (Fz = ﬂ_{;—’r—l),

D, = Grofle des Blendenraumes,
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Photographisches Objektiv

Anmelder:
Fa. Carl Zeiss, Heidenheim/Brenz

Johannes Berger, Heidenheim/Brenz,
und Dr. Giinther Lange, Kénigsbronn (Wiirtt.),
sind -als Erfinder genannt worden
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L = Bauldnge des Objektivs
beiden AuBenfliichen,

d, = Luftraum zwischen der vierten und der fiinften
Linse,

d; = Mittendicke der zweiten Linse Lyy,

d, = Mittendicke der dritten Linse Ly,

ds = Mittendicke der vierten Linse Lyv,

dy = Mittendicke der fiinften Linse Lv.

Die erfindungsgemiBe Kombination dieser kenn-
zeichnenden Merkmale ermoglicht, bei lichtstarken
Objektiven mit der relativen Offnung 1:2 sidmtliche
Fehler relativ klein zu halten, insbesondere eine gute
Mittenkorrektion mit einer guten Randkorrektion zu
vereinigen.

In der Abbildung ist der schematische Aufbau
eines Objektivs gemidB der vorliegenden Erfindung
dargestellt. In den nachfolgend aufgefiihrten Tabellen
sind Zahlenwerte fiir drei Beispiele von Objektiven
gemdB der Erfindung angegeben. Fiir diese drei
Beispiele ist nur eine Abbildung angegeben, da diese
Beispiele sich hinsichtlich des Linsenschemas nur
durch die Art der Kittfliche zwischen der zweiten
und dritten Linse unterscheiden. Im Falle des Bei-
spiels I kehrt ndmlich diese Kittfliche ihre hohle
Seite der ersten Linse zu, wihrend bei den Beispiclen
II und III diese Kittfliche eine Planfliche ist.

In der Abbildung und den Beispielen sind bezeichnet

mit L die Linsen,

mit r die Radien,

mit d die Dicken und die Luftabstinde zwischen
den einzelnen Gliedern. )

Die Werte sind auf die Brennweite f = 1 bezogen.
Sidmtliche Beispiele haben das Offaungsverhiltnis 1:2
und einen Bildwinkel von etwa - 27°.

Scheitelabstand der
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Beispiel I
Lin- . Dicken und -
sen Radien Abstinde mq v
r, = +0,576504
Ly d, = 0,06049 1,74400 44,9
r, = 4 1,25403
d, = 0,00202
rs = +0,390902
L d, = 0,10586 1,66672 48,4
ry = —9,54018
Lt d, = 0,01512 1,62004 36,3
: rs = +0,263129 .
dy = 0,28228
re = —0,288938
Liv dy = 0,02016 1,74077 27,7
r; = —2,76739 _
d, = 0,00605
rg = —2,10523
Ly dy = 0,10223 1,74400 44,9
ro = —0,385317
dy = 0,00202
Fio = +16,2482
Lyvi dyp = 0,08469 1,74400 44,9
rn = —0,710286
chnittweite s = + 0, .
Schni ite s 0,7139
Beispiel 1I
Lin- . Dicken und
sen Radien Abstédnde g v
r, = +0,577316
L1 d, = 0,06778 1,74400 44,9
r, = +1,31122
d, = 0,00311
rg = -+0,391438
Lt dy = 0,10821 1,66672 484
ry = x
Lo d, = 0,01710 1,62536 35,6
r; = +0,261622
dy = 0,28451
re = —0,293543
Liv ds = 0,03109 1,74000 28,2
ry = —277122
d, = 0,00994
rg = —2,07811
Ly dg = 0,08084 1,74400 44,9
ry = —0,388640
dy = 0,00311
rp = +10,8747
Lvi dyp = 0,08395 1,74400 44,9
ry = —0,711298
Schnittweite s’ = + 0,6836 - f
Beispiel III
Lin- A Dicken und
sen Radien Abstiinde na v
r; = +0,576526
Ly d; = 0,06956 1,74400 44,9
ry = -+ 1,29999
d, = 0,00199
rg = +0,393732
L1 d; = 0,10931 1,66672 48,4
ry = x
Lm d, = 0,01590 1,62536 35,6
rs = +0,263151
d; = 0,27726
re = —0,293143
Liv dg = 0,01988 1,72825 28,3
r, = —2,76745
d, = 0,00596
rg = —2,13581
Ly dg = 0,09600 1,74400 44,9
re = —0,393732
dy = 0,01193
rlo = +21.6682
Lvi dye = 0,07155 1,74400 44,9
rn = '—0,695123

Schnittweite 5" = - 0,6883 - f
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PATENTANSPRUCHE:

1. Photographisches Objektiv fiir Aufnahme
oder Wiedergabe, bestehend aus sechs Linsen,
von denen die erste und die zweite Sammellinsen,
die dritte und die vierte Zerstreuungslinsen und
die fiinfte und die sechste wiederum Sammellinsen
sind, wobei die zweite und die dritte Linse mit-
einander verkittet sind, und ferner sdmtliche
Flichen, deren Kriimmungsradius dem Betrage
nach kleiner als die Brennweite ist, der zwischen
der dritten und der vierten Linse stehenden Blende
die hohle Seite zukehren, dadurch gekennzeichnet,
daB die simtlichen folgenden Bedingungen gemein-
sam erfiillt sind:

0,50 -f =Ds =060 -f
1,20 -7 = Ds =1,65 7
035 -f =7 =045 -f
095 ‘7. =D, =1.L15 ‘7,
025 f =F,; =030 -f
0,60 -f =L =080 -f
1,65 = '—lf"rj ™ =y
1,80 -7, = Ds =220 -7,
090 -ry; =1 =120 °rg
0,002-f =d, =0,022-f

0,08 -f =d3+ d; =020 -f
0,08 -f =dg+d; +dy =020 -f
024 -f =r;4 =028 -f
0,26 -f =irg =032 -f
023 -f =sD;— D, =028 -f

wobei die Symbole die folgende Bedeutung haben:

f = Brennweite des Objektivs,

7, = arithmetisches Mittel aus den absoluten
Betrdgen der Radien der dritten und der
drittietzten Fliche,

D, = Scheitelabstand dieser beiden Flichen,

7, = arithmetisches Mittel aus den absoluten
Betrigen der Radien der den Blendenraum
begrenzenden Flichen (Fz = jﬁ?_@ﬁ) .

D, = Gr6Be des Blenderaumes,

L — Baulinge des Objektivs = Scheitelabstand
der beiden AuBenflichen,

d, = Luftraum zwischen der vierten und der
fiinften Linse,

d, = Mittendicke der zweiten Linse L1,

d, = Mittendicke der dritten Linse L,

ds = Mittendicke der vierten Linse Liv,

ds = Mittendicke der fiinften Linse Lv.

2. Photographisches Objektiv nach Anspruch I,
dadurch gekennzeichnet, daB die Flichenbrech-
krifte (Anfr) je um hochstens 4 0,2/f und die
Abstinde (d) zwischen den einzelnen Flichen-
scheiteln je um hochstens - 0,03 - f von den dem
folgenden Zahlenbeispiel zu entnehmenden Werten
abweichen:
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Lin- Dicken und
sen Radien Abstinde ng v Anfr
1= -0,576504 - +1,290537
Ly 4 dy = 0,06049 - 1,74400 44,9 d
= +12503 of 000202 —0,593287/f
ry= +0390902-f °> ' +1,705593/f
Li 7 dy = 0,10586 - f 1,66672 48.4 ;
ry= —9,54018 -f +-0,004893/f
L d, = 0,01512 -7 1,62004 36,3
re = +0,263129 -f 4o — 028228 - —2,356411/f
re= —0,288938-f ° —2,563768/f
Liv ds = 0,02016 - 1,74077 27,7
rp= —2,76739 -f 4, — 000605 -f +0,267678/f
re = —2,10523 -f = —0,353406/f
Ly dy = 0,10223 - f 1,74400 44,9
ro = —0,385317-f 4o — 0,00202 -7 +1,930877/f
. 9 = Uy :
Fio = +16,2482 - +0,045790
Lyt ° s dyo = 0,08469 - f 1,74400 44,9 4
ru= —0,710286-f +1,047465/f

3. Photographisches Objektiv nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daBl die Flichenbrech-

scheiteln je um héchstens + 0,03 - f von den dem
folgenden Zahlenbeispiel zu entnehmenden Werten

krifte (4n/r) je um hochstens + 0,2)f und die 25 abweichen.
Abstinde (d) zwischen den einzelnen Flichen-
Lin- . Dicken und
sen Radien Abstinde ng v dnfr
r 4 0,577316 - f +1,288722/f
Ly dy = 0,06778 - f 1,74400 44,9
ro = +1,31122 -f —0,567410/f
d, = 0,00311 - f
r3 = 40,391438 - f +1,703258/f
L dy = 0,10821 - £ 1,66672 48,4
Ty x 0,000000
Linx dy, = 0,01710 - f 1,62536 35,6
rs = +40,261622 - f —2,390319/f
ds = 0,28451 - f
re = —0,293543 - f —2,520925/f
Liv ds = 0,03109 - 1,74000 28,2
re= —277122 -f +0,267030/f
d; = 0,009%4 - f
rg = —2,07811 -f . —0,358018/f
Ly dyg = 0,08084 - f 1,74400 “44,9
Fy —0,388640 - f : +1,914368/f
A dy = 0,00311 - F
ryp = +10,8747 -f 4 0,068416/f
Ly dyy = 0,08395 - 1,74400 44,9
= —0,711298 - —+1,045975/f

4. Photographisches Objektiv nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB die Flichenbrech-

50

scheiteln je um hdchstens + 0,03 - f von den dem
folgenden Zahlenbeispiel zu entnehmenden Werten

kréfte (4n/r) je um hochstens 4+ 0,2/f und die abweichen.
Abstinde (d) zwischen den einzelnen Flichen-
Lin- Dicken und
sen Radien Abstiinde ng v An|r
r, = +0,576526 - f 4 1,290488/f
Ly dy = 0,06956 - f 1,74400 44,9
rp = -+-129999 -f —0,572312/f
d, = 0,00199 -
rg = +0,393732 -1 + 1,693334/f
L1 dy = 0,10931 - 1,66672 484
rg= x 0.000000
Lyg . d, = 0,01590 - 1,62536 35,6
rs = 40,263151-f —2,376430[f
ds = 0,27726 - f
rg = —0,293143 - —2,484282/f
Liv dg = 0,01988 -/ 1,72825 28,3
r; = —2,76745 -f +-0,263148/f

d; = 0,00596 - 7
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7 8
Lin- Dicken und
sen Radien Abstinde ng 4 Anfr
rg = —2,13581 -f —0,348346/f
Lv dg = 0,09600 -/ 1,74400 44,9 i
rg = —0393732-f 4 1,889610/f
dy, = 0,01193 - f
ro = 21,6682 -f +0,034336/f
Lvx dyp = 0,07155-f 1,74400 44,9 ~
ry = —0,695123-F +1,070314/f

In Betracht gezogene Druckschriften:
Deutsche Patentschrift Nr. 665 520;
britische Patentschriften Nr. 720 724, 564 133,
427 008.
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