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Die Erfindung betrifft ein photographisches oder
kinematographisches Tele-Objektiv, bestehend aus einem
zweigliedrigen objektseitigen Systemteil positiver Brech-
kraft und einem von diesem durch einen groSen Luft-
abstand getrennten bildseitigen, aus je einer luftraum-
getrennten Sammel- und Zerstreuungslinse aufgebauten
negativen Systemteil.

Bei bekanntgewordenen Systemen dieser Art wird der
objektseitige Teil durch zwei nach eben dieser Seite
erhaben durchgebogenen Menisken gebildet, die ihre
stirker gekriimmten AuBenflichen der Seite der lingeren
Strahlenweite zukehren. Mindestens eines dieser beiden
vorderen Sammelglieder kann aus zwei Linsen entgegen-
gesetzter Brechkraft — verkittet oder unverkittet — zu-
sammengesetzt sein, wihrend die beiden bildseitigen
Glieder als Einzellinsen ausgebildet sind derart, dafl ein
positives Glied dem vorderen Systemteil und ein negatives
Glied der Bildebene zugekehrt ist, letzteres vorzugsweise
als Meniskus.

Solche Tele-Objektive aus vier in Luft stehenden
Gliedern konnten bisher nur mit einer bildseitigen
Schnittweite erstellt werden, die etwa zwischen 25 und
359/, der Objektivbrennweite liegt, die groBer sein kann
als das 2,5fache der Bilddiagonale, wobei die obere
Grenze aber etwa bei dem 3fachen der Bilddiagonalen
liegt; dies entspricht einem Telephoto-Effekt wvon
ungefihr 3,5.

Der Erfindung lag die Forderung zugrunde, den Tele-
photo-Effekt bei derartigen, insgesamt nur aus fiinf
Einzellinsen aufgebauten Objektiven erheblich zu steigern,
ohne daf aber die Abbildungsqualitdt eine Minderung
erfahren darf. Diese, bisher nur durch einen grofSeren
Aufwand an Linsen bzw. Linsengliedern realisierbare
Forderung konnte gemiB der Erfindung verwirklicht
werden durch die Einhaltung der nachfolgenden Kon-
struktionsbedingungen:

a) die resultierende Brennweite der Glieder (I und II)
des vorderen Systemteils liegt in den Grenzen
zwischen 72 und 939/, der Brennweite (f’) des
Gesamtobjektivs,

b) der Luftraum (f,) zwischen dem vorderen Systemteil
(I, IT) und dem hinteren Systemteil (III, IV) ist
grofer als das 0,33fache, jedoch kleiner als das
0,64fache der Objektivbrennweite (f),

c) die Gesamtscheitelhthe des Systems liegt unter dem
0,7fachen der Objektivbrennweite (f”).

Um bei dem einfachen Grundaufbau eines solchen
Tele-Objektivs gemif der Erfindung einen guten gegen-
seitigen Ausgleich zwischen den Abbildungsfehlern zu
erreichen, d.h. die sphirischen, komatischen, astig-
matischen und chromatischen Aberrationen gegenein-
ander aufzuheben und zu beseitigen, hat es sich erfin-
dungsgemilB als zweckmiBig erwiesen, die AuBlenflichen
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in den einzelnen Systemteilen derart aufeinander abzu-
stimmen, daf

a) das arithmetische Mittel aus den Radien {r; und 7g)
der AuBenflichen des zweiten Gliedes (II) im
vorderen Systemteil in den Grenzen zwischen dem
0,51fachen und dem 1,08fachen der Objektivbrenn-
weite (f') liegt und daB ‘gleichzeitig
das arithmetische Mittel aus den absoluten Werten
der objektseitigen Flichen (ry und #g) der beiden
bildseitigen Glieder (ITI und IV) gréBer ist als das
0,35fache, jedoch Kkleiner als. das O, Sifache der
Objektivbrennweite (f):

0357 <> __"6_%_ < 0;51f

Um einer kiinstlichen Vignettierung des Strahlen-
ganges entgegenzuwirken, war es notwendig, dem posi-
tiven Sammelglied im bildseifigen Systemteil eine solche
Mittendicke zu geben, daB sie stirker ist als das 0,2fache
der bildseitigen Schnittweite.

In Ubereinstimmung mit der Zeichnung sind nach-
folgend die Konstruktionsdaten zweier Ausfithrungs-
beispiele I und II von Systemen gemifB der Erfindung
aufgefithrt, wobei das Systerm nach dem Beispiel I bei der
Brennweite f* = 1,0 eine bildseitige Schnittweite s’ von
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0,2275 aufweist, also einen Telephoto-Effekt von 4,394,
das System nach Beispiel IT hingegen eine Schnittweite s’

Zahlenbeispiel I
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von 0,1735, was eine Steigerung des Telephoto-Effekts
auf 5,763 bedeutet.

"Offnungsverhaltnis 1:4,5 f/ =10 s —0,2275 Bildfeld 15°

I L, d, =0,02823 », = 1,51821 v, = 65,2
7, = +1,11531
I, =0,00113 Luftabstand
75 = --0,36283
L, dy = 0,06777 ny = 1,54771 v, = 62,9
1I 7, = —1,28915
Ly ds = 0,01694 #n, = 1,68893 v, = 31,2
r5 = -+-0,88920
7, = 0,39535 Luftabstand
re = -0,65539 ’
Imr L, d, = 0,05648 #, = 1,65016 v, = 39,3
7, = —8,50700 7 » :
I3 ==0,05365 Luftabstand
7 = —0,20067 . ,
IV L ds =0,01129 »ng; = 1,56873 v, = 63,1
7o = 8,53100

7, = 40,51915

Zahlenbeispiel 11

Offnungsverhaltnis 1:4,5 ' =1,0 s’ =0,1735 Bildfeld 10°

7, = 4-0,56148

I 7 dy = 0,02120 %, =1,53113 », = 62,0
7y = +1,31326 :
l; = 0,00085 Luftabstand
7y = +0,41382 ]
L, ® d, = 0,05089 #, = 1,53113 v, = 62,0
I 7, = —1,32900 7
L, ds = 0,01272 n, = 1,68893 v, = 31,2
rs = +1,36984
4, = 0,50890 TLuftabstand
rg = -0,66774
=y, Ny = > Uy = >
Imr L, ® dy = 0,04241 n, = 1,64328 v, = 47,8
7q = 00 ,
Iy =0,04241 Luftabstand
7g = —0,19522
IV L, : ds; =0,00424 n, - 1,56883 v, = 56,0
7g == 0O ,

In beiden Tabellen sind die Radien der Linsen L bis L
in den Systemgliedern I bis IV mit #; bis 7,, ihre Dicken
mit 4, bis d; und ihre Luftabstdnde mit 7, bis /, bezeichnet,
wobei der groBe Luftabstand 7, den objektseitigen System-
teil IIT von dem hinteren, bildseitigen Systemteil ITI, IV
trennt. Die Brechzahlen und Ny-Werte der verwendeten
Gliser sind fiir die d-Linie des Heliumspektrums ange-
geben. Die Werte der Radien und Dicken gelten fiir die
Brennweite /' =1,0.

Es liegt im Rahmen der Erfindung, wenn die Linsen L,
und L; des Gliedes IT im vorderen Systemteil auch durch
einen kleinen Luftraum voneinander getrennt sind, wobei
die einander zugekehrten Flichen geringe Kriimmungs-
unterschiede aufweisen kénnen.

PATENTANSPRUCHE:

1. Photographisches oder kinematographisches Tele-
Objektiv, bestehend aus einem zweigliedrigen objekt-
seitigen Systemteil positiver Brechkraft und einem
von diesem durch einen groBen Luftabstand ge-
trennten bildseitigen, aus je einer luftraumgetrennten
Sammel- und Zerstreuungslinse aufgebauten nega-
tiven Systemteil, wobei der objektseitige Teil durch
zwei nach eben dieser Seite erhaben durchgebogenen
Menisken gebildet ist, die ihre stirker gekriimmten
Auflenflichen der Seite der lingeren Strahlenweite
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zukehren und von denen mindestens einer aus zwei
Einzellinsen entgegengesetzter Brechkraft besteht,
gekennzeichnet durch die Einhaltung der nach-
folgenden Konstruktionsbedingungen:

a) dieresultierende Brennweite der Glieder (I und IT)
des vorderen Systemteils liegt in den Grenzen
zwischen 72 und 939/, der Brennweite (f’) des
Gesamtobjektivs,

b) der Luftraum (/,) zwischen dem vorderen System-
teil (I, II) und dem hinteren Systemteil (III, IV)
ist gréBer als das 0,33fache, jedoch kleiner als das
das 0,64fache der Objektivbrennweite (1),

c) die Gesamtscheitelhshe des Systems liegt unter
dem 0,7fachen der Objektivbrennweite (f').

2, Photographisches oder kinematographisches Tele-
Objektiv nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch eine
derartige Berechnung der Aufenflichen in den
einzelnen Systemteilen, dal
a) das arithmetische Mittel aus den Radien (r; und
7y) der AuBBenflichen des zweiten Gliedes (IT) im
vorderen Systemteil in den Grenzen zwischen dem
0,51fachen und dem 1,08fachen der Objektiv-
brennweite (/') liegt und daB gleichzeitig

b) das arithmetische Mittel aus den absoluten
Werten der objektseitigen Flichen (7 und 7g) der
beiden bildseitigen Glieder (III und IV) grofer ist
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als das 0,35fache, jedoch kleiner als das 0,51fache
der Objektivbrennweite (f7):

”s+[7's!

035f <> —5

1096 634

< 051f

Vo + 7
<> 2, S L08f.

3. Photographisches oder kinematographisches Tele-
Objektiv nach den Anspriichenl und 2, gekenn- 1o

Offnungsverhiltnis 1: 4,5

1 I,
m: e
L,

mr L,
IV L,

5. Photographisches oder kinematographisches Tele-
Objektiv nach den Anspriichen 1 bis 3, gekennzeichnet

Offnungsverhiltnis 1:4,5

I I

I

111

v
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zeichnet durch eine derartige Bemessung der Mitten-
dicke (d,) der positiven Linse (L,) im bildseitigen
Systemteil (III, IV), daB sie stdrker ist als das 0,2fache
der bildseitigen Schnittweite (s'):

5 d, > 025

4. Photographisches oder kinematographisches Tele-
Objektiv nach den Anspriichen 1 bis 3, gekennzeichnet
durch den nachfolgenden Aufbau eines Systems mit
dem Telephoto-Effekt von etwa 4,4:

f'=10 s =0,2275 Bildfeld 15°

7, = +0,51915

d; =0,02823 n, =1,51821 v; =652
7y = +1,11531

{, =0,00113 Luftabstand
7y = +0,36283

dy = 0,06777 ny = 1,54771 v, = 62,9
7y = —1,28915

dg = 0,01694 #, = 1,68803 vy = 31,2
rg = +0,88920

I, =0,39535 Luftabstand
7¢ = +0,65539

d, = 0,05648 #, = 1,65016 v, = 39,3
7, = —8,50700

I, = 0,05365 Luftabstand
rg = —0,20067

ds = 0,01129 7, =1,56873 v; = 63,1
7y = —8,53100

durch den nachfolgenden Aufbau eines Systems mit
dem Telephoto-Effekt von etwa 5,8:

f'=1,0 s'=0,1735 Bildfeld 10°

r, = +0,56148

d, = 0,02120 », =1,53113 v; = 62,0
7y = +1,31326

l; ==0,00085 Luftabstand
7y = +0,41382

d, = 0,05089 n, =1,53113 v, = 62,0
7y = —1,32900

dg = 0,01272 n, = 1,68803 v; = 31,2
rs = +1,36984

I, = 0,50890 ZLuftabstand
rg = +0,06774

d, = 0,04241 n, = 1,64328 v, =478
Ty = OC

I, = 0,04241 Luftabstand
rg = —0,19522

ds = 0,00424 n; = 1,56883 v; = 56,0
7g = OO

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen
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