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Die Erfindung betrifft photographische Objektive,
welche aus vier meniskenférmigen Gliedern bestehen,
von denen die beiden duBeren sammelnd und die beiden
inneren zerstreuend sind, wobei letztere die Blende
einschlieBen und dieser ihre HohMlichen zukehren.

Die der Erfindung zugrunde liegenden Untersuchungen
haben gezeigt, daB man bei Objektiven dieser Bauart
einen guten Kompromif zwischen den fiir die Abbildungs-
giite mafigebenden Aberrationen erzielen kann, wenn
man die Gesamtheit der folgenden Bedingungen einhélt:

a) Das unmittelbar vor der Blende stehende zerstreuende
Glied ist eine unverkittete Einzellinse, deren Mitten-
dicke kleiner ist als 90¢/, der Mittendicke des un-
mittelbar hinter der Blende stehenden zerstreuenden
Gliedes.

Das unmittelbar hinter der Blende stehende zer-
streuende Glied besteht aus zwel miteinander ver-
kitteten Linsen entgegengesetzter Brechkraft, wobei
die Kittfliche der Blende ihre erhabene Seite zukehrt.

Die Summe der Mittendicken der beiden erwihnten
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innenstehenden zerstreuenden Glieder ist groBer als

109/, der Brennweite des Objektivs.

Der Scheitelabstand zwischen den beiden der Blende
abgekehrten erhabenen AuBenflichen der beiden
innenstehenden zerstreuenden Glieder ist grofer als
das arithmetische Mittel aus den absoluten Betrigen
der Radien dieser beiden Flichen.

Der Radius der an Luft grenzenden Hohlfliche des
vorderen sammelnden meniskenférmigen Gliedes ist
dem Betrage nach kleiner als der Radius der an Luft
grenzenden Hohlfliche des hinteren sammelnden
meniskenférmigen Gliedes.

Um eine gute Bildfeldebnung zu erzielen und gleich-
zeitig die sphirische Uberkorrektion der schiefen Biischel
zu verringern, ist es gemil einem weiteren Gedanken

der Erfindung zweckmiBig, den Scheitelabstand zwischen

den beiden der Blende benachbarten Hohlflichen gréBer
zu machen als das arithmetische Mittel aus den absoluten
Betrigen der Radien dieser beiden Flichen.

Fiir die Korrektion der Koma der schiefen Biischel
ist es fiir die erfindungsgemiBen Objektive auBerdem
von Vorteil, das sammelnde Vorderglied aus zwei mit-
einander verkitteten Linsen entgegengesetzter Brechkraft
zusammenzusetzen, Es empfiehlt sich in diesem Falle,
der Kittfliche in dem sammelnden Vordergliede sam-
melnde Wirkung zu geben und diese Fliche so zu stellen,
daB sie der Blende die erhabene Seite zukehrt.

In den Abbildungen sind zwei Bauformen der erfin-
dungsgemifBen Objektive dargestellt, wihrend in den
nachstehend aufgefithrten Tabellen Zahlenwerte fiir drei
Beispiele von Objektiven angegeben sind, die gemiB der
Erfindung aufgebaut sind.
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Photographisches Objektiv

Anmelder:

Fa. Carl Zeiss, Heidenheim/Brenz

Johannes Berger, Heidenheim/Brenz,
und Dr. Giinther Lange, K6nigsbronn (Wirtt.),
sind als Erfinder genannt worden
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Fig. 1 entspricht dem Beispiel I,

Fig. 2 dem Beispiel I und

Fig. 3 dem Beispiel ITI, wobei die Beispiele I und II
einander im Aufbau dhnlich sind.

In den Figuren und den Beispielen sind bezeichnet
mit Ly bis Lyr die Linsen, mit #; bis 7, die Radien,
mit 4, bis d, die Scheitelabstinde, mit #g die Brech-
zahlen und mit v die Abbeschen Zahlen.

Die Werte sind auf die Brennweite f = 1 bezogen.
Das Beispiel I hat das Offnungsverhiltnis 1:3,5, die
beiden anderen Beispiele IT und III das Offnungsver-

" hiltnis 1:2,8.
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Innerhalb des Rahmens der vorliegenden Erfindung
liegen insbesondere Objektive, deren Konstruktions-
daten den den nachstehenden Tabellen zu entnehmenden
Werten so nahe kommen, daB jede Flichenbrechkraft
(Anfr) der Beispiele I und IT um héchstens 4 0,20 - 1/f,
des Beispiels IIT um héchstens 4- 0,50 - 1/f und jeder
Scheitelabstand (4) in jedem der Beispiele um héchstens
+0,05-f von dem betreffenden, in den Tabellen an-
gegebenen Werte abweicht.

Das Beispiel ITI zeichnet sich durch eine relativ lange
Schnittweite aus und eignet sich daher besonders fiir
den Einbau in Spiegelreflexkammern, bei denen zwischen
Objektiv und Film ein Klappspiegel Platz finden soll.
Zu diesem Zweck kann das Objektiv beispielsweise mit
einer Brennweite von f = 80 mm fiir das Bildformat
von 60 - 60 mm? ausgefithrt werden.
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Beispiel 1
Linsen Radien un lei%I;:;.ln de ng v Any
r, = - 0,335054 + 1,85167
Ly * d, = 0,07336 1,62041 60,3 It
7, = - 0,891477 — 0,69594/F
0ati7gy @ = 0001 - 2,44337
¥y — + 3 y -
Lo ° d, = 0,06176 1,76182 26,5 It
7, = + 0,216020 — 3,52662/f
d, = 0,23343
7 = — 0,216020 — 3,23558|/f
Loz ds = 0,01334 1,69895 30,1
7e = -+ 2,175804 — 0,01867/f
Liv ] dg = 0,08670 1,65832 57,3
7, = — 0,302948 . + 2,17305/f
d, = 0,00133
7y = — 2,239296 — 0,33725/f
Ly dg = 0,06002 1,75520 27,5
7y = — 0,501321 + 1,50642/f
Schnittweite s* = 0,7317
Beispiel I
Linsen Radien an dD}i&(T::}::En de ng v Anjr
7, = -+ 0,333308 1,86137
Ly 1=+ d, = 0,07434 1,62041 60,3 + It
7y = -+ 0,837244 — 0,74102/f
0305737 2 = 0000% ' + 2,49175/f
¥y = 1) S 2
Ly ° + dy = 0,06290 1,76182 26,5 ;
r, = + 0,211827 — 3,59642/f
4, = 0,23825
rg = — 0,222767 — 3,22023/f
Lyx ds = 0,01334 1,71736 29,5
7e = + 1,769465 — 0,01490/f
Lyy de = 0,09196 1,69100 54,8
7, = — 0,316935 + 2,18026/f
d, = 0,00095
7y = — 2,928237 — 0,25790/f
Ly dg = 0,06099 1,75520 27,5
rg = — 0,528266 + 1,42958/f
Schnittweite s’ = 0,73487
Beispiel III
Linsen Radien un lei%]:gn de ng v Anyr
r, = + 0,409653 ' 1,62752
Ly v =+ d; = 0,09305 1,66672 484 + It
7y = — 1,752482 + 0,03623/f
Ly d, = 0,01241 1,60323 42,5
7y = -+ 0,749752 — 0,80457/f
dy = 0,00596
7, = + 0,294218 -+ 2,58930/f
Ly 4, = 0,05335 1,76182 26,5
75 = + 0,211303 — 3,60534/f
ds = 0,25434
re = — 0,232022 — 2,80929/f
Liv de = 0,01241 1,67270 32,2
7o = + 2,082879 — 0,04030/F
Ly d, = 0,09553 1,58875 51,1
rg = — 0,311650 ) - 1,88914/f
dg = 0,00124
7y = — 2,174814 — 0,34210/f
Lvyx dy = 0,06203 1,74400 44,7
7= — 0,433921 -+ 1,71460/f
Schnittweite s’ = 0,8200
guBeren sammelnd und die beiden inneren zer-
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streuend sind, wobei letztere die Blende einschlieBen
und dieser ihre Hohlflichen zukehren, gekennzeichnet
durch die Gesamtheit der folgenden Bedingungen:

1. Photographisches Objektiv, bestehend aus vier
meniskenférmigen Gliedern, von denen die beiden 7o
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a) Das unmittelbar vor der Blende stehende zer-
streuende Glied ist eine unverkittete Einzellinse,
deren Mittendicke kleiner ist als 909/, der Mitten-
dicke des unmittelbar hinter der Blende stehenden
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2. Photographisches Objektiv nach Anspruch i,
dadurch gekennzeichnet, daB der Scheitelabstand
zwischen den beiden der Blende benachbarten Hohl-
flichen groBer ist als das arithmetische Mittel aus

zerstreuenden Gliedes. 5 den absoluten Betrigen der Radien dieser beiden

b) Das unmittelbar hinter der Blende stehende zer- Flichen.
streuende Glied besteht aus zwei miteinander 3. Photographisches Objektiv nach Anspruch 1,
verkitteten Linsen entgegengesetzter Brechkraft, dadurch gekennzeichnet, dafl das sammelnde Vorder-
wobei die Kittfliche der Blende ihre erhabene glied aus zwel miteinander verkitteten Linsen ent-
Seite zukehrt. 10 gegengesetzter Brechkrait besteht.

c) Die Summe der Mittendicken der beiden erwidhnten 4. Photographisches Objektiv nach Auspruch 3,
innenstehenden zerstreuenden Glieder ist gréfer dadurch gekennzeichnet, daB die Kittfliche in
als 109/, der Brennweite des Objektivs. dem sammelnden Vorderglied sammelnde Wir-

d) Der Scheitelabstand zwischen den beiden der kung hat und der Blende die erhabene Seite zu-
Blende abgekehrten erhabenen AuBenflichen der 15 kehrt.
beiden innenstehenden zerstreuenden Glieder ist 5. Photographisches Objektiv nach Anspruch 1,
gréBer als das arithmetische Mittel aus den abso- dadurch gekennzeichnet, daB seine Konstruktions-
Iuten Betrigen der Radien dieser beiden Flachen. daten so dicht bei den in der nachfolgenden Tabelle

e) Der Radius der an Luft grenzenden Hohlfliche angegebenen Werten liegen, daB jede Flichenbrech-
des vorderen sammelnden meniskenférmigen Glie- 20 kraft (Anfr) um héchstens --0,20 - 1/f und jeder
des ist dem Betrage nach kleiner als der Radius Scheitelabstand (4) um hochstens 4+ 0,05 - £ von dem
der an Luft grenzenden Hohlfliche des hinteren betreffenden, in der Tabelle jeweils angegebenen
sammelnden meniskenférmigen Gliedes. Werte abweicht:

Linsen Radien un. dliig;:gn de ng v Anfr
7, = + 0,335054 - f 1 1,85167
Ly t . =0,07336- f 1,62041 60,3 I
7y = - 0,891477 - f — 0,69594/f
dy, = 0,00133 - f
7y = + 0,311791 - f + 2,44337/f
L d; = 0,06176 - £ 1,76182 26,5
7y = + 0,216020 - - 3,52662/f
a4, = 0,23343 - f
75 = — 0,216020 - — 3,23558)f
L ds = 0,01334 - f 1,69895 30,1
7e = + 2,175804 - f -—0,01867/f
Ly de = 0,08670 - £ 1,65832 57,3
7y, = —0,302048 - -+ 2,17305/f
d, = 0,00133 - f
rg = —2,23929 - f — 0,33725/f
Ly dg = 0,06002 - f 1,75520 27,5
rg = —0,501321 - f -+ 1,50642/f
6. Photographisches Objektiv nach Anspruch 1, kraft (Anfr) um hochstens + 0,20 -1/f und jeder
dadurch gekennzeichnet, daBl seine Konstruktions- 45 Scheitelabstand (4) um héchstens 4 0,05 - £ von dem
daten so dicht bei den in der nachfolgenden Tabelle betreffenden, in der Tabelle jeweils angegebenen
angegebenen Werten liegen, daf jede Flidchenbrech- Werte abweicht:
Linsen Radien un d]?i%]::;n e ng v Anfr
7, = -+ 0,333308 - -+ 1,86137
Lt ! F d, = 0,07434 - f 1,62041 60,3 It
¥y = 4 0,837244 - F — 0,74102/f
d, = 0,00095 - fF -
7g = -+ 0,305737 - f + 2,49175/f
L ds = 0,06290 - £ 1,76182 26,5
7, = -+ 0,211827 - f — 3,59642/f
d, = 0,23825- f
rs = —0,222767 - f — 3,22023/f
Lyr ds =0,01334-f 1,71736 29,5
7 = + 1,769465 - f — 0,01490/f
Lyy dg = 0,09196 - £ 1,69100 54,8
7y = —0,316935 - f -+ 2,18026/f
4, = 0,00095 -
vy = — 2,928237 - f — 0,25790/f
Ly dg = 0,06099 - £ 1,75520 27,5
7y = — 0,528266 - f —+ 1,42958/f

7. Photographisches Objektiv nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet, daB seine Konstruktions- 70

daten so dicht bei den in der nachfolgenden Tabelle
angegebenen Werten liegen, dafl jede Flichenbrech-
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kraft (dnjr) um hochstens £ 0,5-1/f und jeder
Scheitelabstand (¢) um hochstens 4 0,05 - f von dem
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betreffenden, in der Tabelle jeweils angegebenen
Werte abweicht:

Linsen Radien un d]i%]:; nde g » Anjr

7, = - 0,409653 - 1 1,62752
Ly ! f d, — 0,09305 - f 1,66672 48,4 I

1y = — 1,752482 - f 4 0,03623/f
La d, — 0,01241 - f 1,60323 42,5

o=+ OTTS2f p — 0,80457/f

7, = +0204218-f + 2,58030/f
Lo d, — 0,05335- f 1,76182 26,5

o= +0201303-F ' o, ] — 3,60534/f

re = —0232022-f — 2,89929/F
Lty d, — 0,01241 - f 1,67270 32,2

7, = -+ 2,082879 - f —0,04030/f
Ly d, = 0,09553 - f 1,58875 51,1

ry=—03116%0-f ' ] 1+ 1,88914/f

rg = — 2174814 -f —0,34210/f
Lz dy = 0,06203 - f 1,74400 44,7

#10= — 0,433921 - f 1 1,71460/f

In Betracht gezogene Druckschriften:
Britische Patentschriften Nr. 575 075, 689 916;

USA.-Patentschriften Nr. 2 262 985, 2 406 762.

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen
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