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Die Erfindung betrifft ein Linsensystem, welches an
die Stelle des Frontgliedes eines dreigliedrigen, aus einem
sammelnden Frontglied, einer bikonkaven Mittellinse
und einem sammelnden Hinterglied bestehenden Photo-
objektivs (Grundobjektiv) gesetzt werden kann derart,
daB es zusammen mit den beiden Restgliedern des Grund-
objektivs (Mittellinse plus Hinterglied) ein Objektiv
ergibt, das bei gleicher Schnittweite eine kiirzere Brenn-
weite als das Grundobjektiv aufweist.

Man kénnte sich freilich auch die Aufgabe stellen, ein
Linsensystem so zu konstruieren, dabB es an die Stelle der
beiden vor der Blende stehenden Glieder des Grund-
objektivs gesetzt werden kann und dann zusammen mit
dem hinter der Blende stehenden Sammelglied ein
Objektiv gednderter Brennweite, aber gleicherSchnittweite
ergibt. Ein solches Verfahren hat zwar den Vorteil, da
man mit dem auswechselbaren Linsensystem ndher an
die Blende herankommt, jedoch hat es den Nachteil,
daB beim Auswechseln der Glieder der-die Blende und die
VerschluBlamellen enthaltende Luftraum frei liegt, so
dafB die Gefahr besteht, daBl dort Staub oder Feuchtigkeit
eindringt. Aus diesem Grunde empfiehlt es sich, die Mittel-
linse fest stehen zu lassen und den Weg zu beschreiten,
der zu dem System gemiB der Erfindung gefithrt hat.

Die der Erfindung zugrunde liegenden Untersuchungen
haben ergeben, daB fiir ein derartiges System der Auf-
wand von fiinf Linsen, und zwar drei Sammellinsen und
zwei Zerstreuungslinsen, ausreichend ist. Es ist aber klar,
daB man mit zusitzlichen Linsen eine noch bessere
Korrektion erzielen kann, z. B. indem man bei einem
oder mehreren der Glieder Kittflichen einfiigt oder
einzelne Glieder durch Luftrdume aufspaltet, ohne dabei
den grundsdtzlichen Aufbau des Systems zu verdndern.

Der grundsitzliche Aufbau eines Systems gemil der
vorliegenden Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, daB
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die Anordnung der Linsen bzw. deren Flichen wie folgt

gewdhlt wird:

Das Frontglied soll ein verkitteter zerstreuender
Meniskus sein, der dem Aufnahmegegenstand die erhabene
Seite zukehrt und eine Sammellinse aus einem Glas
hoher Dispersion (v <C 50) enthilt; die Mittendicke dieses
ersten Gliedes soll in den Grenzen 0,06 f und 0,30 - f
liegen; der Radius der vorderen AuBenfliche dieses
Frontgliedes soll in den Grenzen 0,50 - f und 2,00 - f,
der Radius der hinteren AuBenfliche in den Grenzen
0,20 - f und 0,80 - f liegen. ,

In einem Abstand von mindestens 0,20 - f, aber
hochstens 0,70 - f von dem genannten Frontglied soll
ein unsymmetrisches Sammelglied stehen; die stéirker ge-
kritmmte Flache dieses Gliedes soll auf der dem Aufnahme-
gegenstand abgewendeten Seite stehen; der Radius dieser
Flédche soll in den Grenzen — 1,20« f und —0,60 - f
liegen und gleichzeitig dem Betrage nach kleiner sein
als ein Drittel des Radius der anderen AuBenfliche
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dieses Gliedes; die Mittendicke dieses Gliedes soll in den
Grenzen 0,12 - f und 0,48 - f liegen.

Das System soll ferner hinter dem letzterwidhnten
Glied eine zum Aufnahmegegenstand erhabene sammelnde
Fliche mit einem Kriimmungsradius in den Grenzen
0,35 f und 0,80 - f enthalten, welche von der letzten
Fliche des Systems einen Scheitelabstand von mindestens
0,15 - f, aber hochstens 0,50 - f hat; die letzte Flache des
Systems soll eine Sammelfiiche sein, ibr Radius soll in
den Grenzen —2,0-f und —1,0- f liegen; zwischen
den beiden letzterwdhnten Sammelflichen soll mindestens
eine Zerstreuungsfliche liegen.

Weiterhin empfiehlt es sich, zusdtzlich die folgenden
Bedingungen einzuhalten:

Der Luftabstand zwischen der letzten Linse des Systems
und der vorderen Fliche der bikonkaven Mittellinse des
Grundobjektivs soll kleiner sein als 0,20 - . Die Bauldnge
des Systems soll in den Grenzen 0,80 - f und 1,65 f
liegen. Diese Bedingungen sind in erster Linie wesentlich
fiir die Korrektion der Verzeichnung.

Die letzte Linse soll als meniskenférmige Zerstreuungs-
linse ausgebildet sein und aus einem Glas bestehen, dessen
»-Wert kleiner ist als 50. Ihr vorderer Radius soll dann
in- den Grenzen —1,0-f und —O0,5-f liegen. Ihr
Scheitelabstand von der vorletzten Linse soll kleiner als
0,10 - f sein. Diese Bedingungen sind in erster Linie
wesentlich fiir die Farbkorrektion und die Komakor-
rektion.

Ferner ist es vorteilhaft, wenn das arithmetische Mittel
aus den n-Werten aller Zerstreuungslinsen gréBer ist als
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das arithmetische Mittel ‘aus.den #-Werten aller Sammel- -

linsen. Diese Bedingung ist in erster Linie wesentlich

fir die Erzielung einer ausreichenden Bildfeldebnung.

Bei den obenerwdhnten. Bedingungen bedeutet f die
Brennweite des gesamten Objektivs, also des erfindungs-
gemiBen Systems einschlieBlich des Restteiles des Grund-
objektivs.

In den Abbildungen sind zwei Objektive dargestelit.
Das in Fig. 1 dargestellte Objektiv besteht aus einem
Linsensystern gemiB der Erfindung und den beiden
hinteren Gliedern (Restglieder) eines dreigliedrigen
Objektivs (Grundobjektiv).” Das in Fig.2 dargestellte
Objektiv ist das vollstindige Grundobjektiv. Das Linsen-
system gemiB der Erfindung enthilt fiinf Linsen, die zu
vier Gliedern zusammengefaBt sind. Die beiden Objektive
gemdl Fig. 1 und Fig. 2 weisen die gleiche Schnittweite,
aber verschiedene Brennweite auf, wobei die des Objektivs
nach Fig.1 die kiirzere ist.-

Die weiteren Fig. 1a und 2a zeigen den Verlauf der
duferen Hauptstrahlen fiir ‘das Linsensystem bzw. das
Grundobjektiv.

In den nachstehend aufgefiihrten Tabellen sind die
Zahlenwerte fiir das Beispiel gemiB der Erfindung (Fig. 1)
in der Tabellel und firr das Grundobjektiv (Fig.2) in
der Tabelle 2 angegeben. Letzteres ist, fiir sich genommen,
nicht Gegenstand der vorliegenden Erfindung.

In den Abbildungen und den Tabellen sind bezeichnet

mit L die Linsen, .

mit » die Radien der Flichen,

mit 4 die Abstinde der Flichen voneinander,

mit #; die Brechzahlen und

mit v die Abbeschen Zahlen.

Die in der Tabelle 1 angegebenen Daten sind auf die
Brennweite £ = 1 bezogen. Die Brennweite des Grund-
objektivs (Tabelle2) ist gréBer, und zwar stehen die
Brennweiten etwa im Verhiltnis 1:72. Das Offnungs-
verhdltnis fiir das Beispiel betrigt 1: 3,2; der Bildwinkel
betragt 32°.

Tabelle 1

Linsen Radien Abstinde

7, = -+1,01065

Lz -+ 510887 d, =0,13640 1,74000 28,2
¥, == )
" Lmp oaeay 2 = 003546 174400 449
¥y = X
2 +1o jeag T =0,541955
7, = — y N
L 0.80p773 4 = 027280 1,50378 66,7
¥y = —0,
i d, =0,06820
rs = -0,556187
Ly o costgyYs = 076325 150378 66,7
7, =—0,
! d, =0,01855
rs =—0,675456
Ly g1y % = 002728 174400 449
ry =—I1, '
° 15040 %o =0.05456
¥yo = —1,
Lyg © 0464608 dyy =0,03683 1,62536 35,6
Vi = z -
1 dy; =0,11130
ry =—13,0047 °
Ly 0876566 dyy =0,03274 1,54869 454
rig = —+0,
CILix 0770004 215 = 012276 1,72000 50,3
Y16 = —VY, :
Schnittweite - §' =1,16
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4
Tabelle 2
Linsen Radien Abstinde ng v
719 = +0,536546
Ly . dyp =0,13995 1,69100 54,8
ry, = +8,38210
di = 0,08402
715 = —1,15040
Ly die =0,03683 1,62536 35,6
713 = -+0,464608
dqyg =0,11130
1y, = —13,0947
Ly d;s = 0,03274 1,54869 45,4
715 = +0,576566
Lix « dys =0,12276 1,72000 50,3
716 = —0,779994
PATENTANSPRUCHE:

1. Auswechselbares Linsensystem fiir photo-
graphische Zwecke, welches an die Stelle des Front-
gliedes eines dreigliedrigen, aus einem sammelnden
Frontglied, einer bikonkaven Mittellinse und ejnem
sammelndenHintergliedbestehenden photographischen
Objektivs (Grundobjektiv) gesetzt werden kann
derart, daB es zusammen mit den beiden Restgliedern
(Mittellinse plus Hinterglied) des Grundobjektivs
ein Objektiv ergibt, das bei gleicher Schnittweite
eine kiirzere Brennweite als das Grundobjektiv
aufweist, gekennzeichnet durch die folgenden
Merkmale: Das Frontglied ist ein verkitteter zer-
streuender Meniskus, der dem Aufnahmegegenstand
die erhabene Seite zukehrt, und eine Sammellinse aus
einem Glas hoher Dispersion (v << 50) enthilt; die
Mittendicke dieses ersten Gliedes liegt in den Grenzen
0,06 - f und 0,30 - f; der Radius der vorderen AuBen-
fliche dieses Frontgliedes liegt in den Grenzen 0,50 - £
und 2,00 - f; der Radius der hinteren AuBenfliche
liegt in den Grenzen 0,2-f und 0,8 f. In einem
Abstand von mindestens 0,20 - f, aber héchstens
0,70 - f von dem genannten Frontglied steht ein
unsymmetrisches Sammelglied ; die stiarker gekriimmte
Fldche dieses Gliedes steht auf der dem Aufnahme-
gegenstand abgewendeten Seite; der Radius dieser
Fliche liegt in den Grenzen — 1,20+ fund —0,6- f
und ist gleichzeitig dem Betrage nach kleiner als ein
Drittel des Radius der anderen AuBenfliche dieses
Gliedes; die Mittendicke dieses Gliedes liegt in den
Grenzen 0,12 f und 0,48 - f. Das System enthilt
ferner hinter dem letzterwdhnten Glied eine zum
Aufnahmegegenstand erhabene sammelnde Fliche mit
einem Kriimmungsradius in den Grenzen 0,35-f
und 0,80 - f, welche von der letzten Fliche des
Systems einen Scheitelabstand von mindestens 0,15+ £,
aber hochstens 0,5 f hat; die letzte Fliche des
Systems ist eine Sammelfifiche, ihr Radius liegt in den
Grenzen — 2,0 - fund — 1,0 - f; zwischen den beiden
letzterwdhnten Sammelflichen liegt mindestens eine
Zerstreuungsfliche.

2. Linsensystem mnach Anspruchi, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Luftabstand zwischen der
letzten Linse des Systems und der vorderen Fliche
der bikonkaven Mittellinse des Grundobjektivs kleiner
ist als 0,20 - f und daB die Baulinge des Systems in
den Grenzen 0,80 - f und 1,65 - f liegt.

3. Linsensystem nach Anspruch1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die letzte Linse als menisken-
férmige Zerstreuungslinse ausgebildet ist und aus

~ einem Glas besteht, dessen v-Wert kleiner ist als 50,

daB ihr vorderer Radius in den Grenzen —1,0-f
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und —0,5 -+ f liegt und daB ihr Scheitelabstand von
der vorletzten Linse kleiner ist als 0,10 - f.

4. Linsensystem nach Anspruchl1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB das arithmetische Mittel aus den
n-Werten aller Zerstreuungslinsen groBer ist als das
arithmetische Mittel aus den n-Werten aller Sammel-

linsen.
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auswechselbar ist und zusammen mit den beiden
Restgliedern des Grundobjektivs, némlich einer
bikonkaven Zerstreuungslinse Lyyr und einem Sammel-
glied Lyyr, L1x ein photographisches Objektiv ergibt,
welches eine kiirzere Brennweite aufweist als das
Grundobjektiv, dadurch gekennzeichnet, daB seine
Flachenbrechkrifte (Anfr) um hochstens 4 0,5/f
und die Scheitelabstinde seiner brechenden Flichen (2)

5. Linsensystem nach den Anspriichen 1 bis 4,
bestehend aus den Linsen L1 bis Ly, welches gegen
das Frontglied eines dreigliedrigen Grundobjektivs 1o

um hochstens 4+ 0,2 + £ von der folgenden Tabelle zu
entnehmenden Zahlenwerten abweichen:

Linsen Radien Abstinde nd v nir
r, — 4 1,01065- 0,732202
Lz v =+ r d, =013640- 1,74000 282 + If
7y =+ 3,19587 - f 1+ 0,001252/f
Lu 0438637 - £ d, =0,03546 - f 1,74400 449 \ 696163/
¥ = ) : - %
S dy, =0,541955- f
7y, =—10,2530- f —0,049135/f
L 0802773 - £ 4, =0,27280 - f 1,50378 66,7 + 0627589/
¥y = —WY, : ) -
s d; =0,06820 - f
rs = -+ 0,556187 - f 1 0,905774(f
Ly 0.695150 dg =0,26325- 1,50378 66,7 S
4 = — VY, ° F)
! J d, =0,01855- f
re =—0,675456 - f —1,101478/f
Ly , dy =0,02728 - f 1,74400 449
7y =—1,28151-f § 1+ 0,580565/f
? ’ dy =0,05456 - f ’
7 =—1,15040 - f —0,543602/f
Ly 0464608 - dyy =0,03683 - f 1,62536 356 | 345904
¥ = B * - 4y
) 13,0047 - f by = O30 7 0,041902/F
Ya = — ) ° )
Ly " dy, =0,03274 - f 1,54869 45,4
7,5 = -+ 0,576566 - f 1+ 0,297121F
Lx dys =0,12276 - f 1,72000 50,3
716 = — 0,779994 - f 1 0,923083/f

In Betracht gezogene iltere Patente:
Deutsches Patent Nr. 1 018 238. ‘
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