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Die Erfindung betrifft ein mehrgliedriges photo-
graphisches Objektiv, welches in einen Zentral-
verschlufl eingebaut ist, derart, daB der Vorderteil des
Objektivs zum Zwecke der Brennweitendnderung aus-
gewechselt werden kann, wobei der auswechselbare
Vorderteil aus mindestens zwei Gliedern besteht, wih-
rend der mit dem Verschluf fest verbundene Rumpf
des Objektivs aus mindestens drei Gliedern besteht,
von denen eines vor der Blende angeordnet ist.

Erfindungsgemif wird vorgeschlagen, dem unmittel-
bar vor der Blende stehenden, mit dem Verschluf fest
verbundenen Glied negative Brechkraft zu geben und
den Radius der unmittelbar vor der Blende stehenden
Fliche linger als 50% der Gesamtbrennweite des
Objektivs zu machen. Damit 148t sich ein guter
Kompromifi zwischen den einzelnen Bildfehlern er-
zielen, -

Im Hinblick auf die Korrektion der schiefen Biischel
empfiehlt es sich, dieses Glied meniskenférmig so
durchzubiegen, daB es der Blende die hohle Seite zu-
kehrt.

Um die Durchmesser der Auswechselglieder még-
lichst klein halten zu kénnen, ist es vorteilhaft, mit
diesen Gliedern méglichst dicht an die Blende heran-
zukommen. Aus diesem 'Grunde empfiehlt es sich,
dieses unmittelbar vor der Blende stehende menisken-
formige Glied als diinne unverkittete Linse mit einer
Mittendicke innerhalb der Grenzen 0,005 -f bis
maximal 0,150 f auszubilden.

Die chromatische Korrektion des Objektivs wird

erleichtert, wenn man die unmittelbar vor der Blende .

stehende Linse aus einem Glase mit einem »-Wert
kleiner als 50 herstellt. -

Das aus sieben Linsen bestehende Objektiv gemaB
der Erfindung bietet besonders gute Korrektions-

Biischel, es ist also auch dann von Wert, wenn man an
dem eingangs erwihnten Verwendungszweck nicht

interessiert ist. Ein guter KompromiB 138t sich dabei
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Photographisches Objektiv

Anmelder:
Fa. Carl Zeiss, Heidenheim/Brenz

Johannes Berger, Dr. Heinz Kiippenbender,
Heidenheim/Brenz,
und Dr. Glinther Lange, Kénigsbronn,
sind als Erfinder genannt worden
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In der Zeichnung und in den Tabellen bedeuten

Ly bis Lyy die Linsen,
ry bisry, die Radien und
dy bis d;3 die Scheitelabstinde der Flichen,

s die Schnittweite,
7 die Brechzahlen,
S die Abbeschen Zahlen.
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moglichkeiten im Hinblick auf die Koma der schiefen - -

erzielen, wenn man den Scheitelabstand zwischen der 40

vorderen Fliche des zweiten Gliedes und der hinteren
Fliche des vorletzten Gliedes groBer als 120%, aber
kleiner als 160% des arithmetischen Mittels aus den
absoluten Betrigen der Radien dieser beiden Flichen
macht und wenn man ferner den die Irisblende ent-
haltenden Luftraum gré8er als 5%, aber kleiner als
22%6 der Objektivbrennweite und auBerdem kleiner
als 50%0 des arithmetischen Mittels aus den absoluten
Betrigen der Radien der diesen Luftraum begrenzen-
den Flichen macht,

" In der Zeichnung sind zwei Beispiele von Objek-
tiven gemif der Erfindung im Schnitt.dargestellt. In
den nachstehenden Tabellen sind die Zahlenwerte fiir
diese beiden Beispiele angegeben.
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Die angegebenen Werte sind auf eine Brennweite
f = 1,0 bezogen. Das Offnungsverhiltnis betrigt 1:2.
Der nutzbare Bildwinkel betrigt 4 25°.

Tabelle I (Fig. 1)

Linsen , Radien IScheitelabstinde, n I v
L TTTOGS48L 4 (06605 174400 44,90
T r=175485 G=0,06695
= 2 ?
Ly T=1085799 2000043 162041 60,29
ry=+761609 3009943
Ly [T TTO1609 bt 01477 158144 4080
ro=-+0,25514 %= 001477
=3 6 3
Ly T TL78027 02054 1,62004 36,34
rg=-+1,17285 4 —0.10633
= — 8 2
Ly [T 723070 4—0,05007 1,72825 2834
ryy=—5,96331 G10=0,00000 '
Ly B 'd,;;=0,07876 1,74400 44,90
s P
Vig™ R .
Ly ;8 T 0008 Ga=007876 1,74400 44,90
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Tabelle IT (Fig. 2) Linse ist und daB seine Mittendicke innerhalb der
- - - ~ Grenzen 0,005 - f und 0,150 - f liegt.
Linsen | Radien |Scheitclabstinde| »n | ¥ 4. Objektiv nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
r.=0,63300 7 zeichnet, daB die unmittelbar vor der Blende
Ly 1168436 d,=0,06512 1,74400 44,90 5 stehende Linse aus einem Glase mit einem »-Wert
e 1036632 d,=0,00987 kleiner als 50 besteht. :
Lo 4405177 d;=0,10359 1,62041 60,29 5. Photographisches Objektiv, bestehend aus
r4= + 4’05177 d,=0,00000 sieben Linsen, und zwar im Sinne der Licht-
Lm 1025383 d;=0,01579 1,58144 40,80 richtung der Reihenfolge nach aus einer menisken-
7,6___ +3’5087 4 dg=0,13812 10 férmigen Sammellinse, einer weiteren unsymme-
Ly 7 _ 1 {75850 %=002960 1,62004 36,34 trischen Sammellinse, welche die Fliche der
= — 030604 dg=0,09471 stirkeren Kriimmung dem Aufnahmegegenstand
Ly e dg=0,04933 1,76180 26,93 zukehrt, einer unsymmetrischen Zerstreuungslinse,
'rm=:oo d,,="0,00000 ‘ welche die Fliche der stirkeren Kriimmung der
Lyt 2039040 d;;=0,07893 1,74400 44,9 15 Blende zukehrt, einer weiteren unsymmetrischen
= 4300415 d4,=0,00099 Zerstreuungslinse, welche die Fliche der stirkeren
Ly 2 380268 d;s=0,09077 1,74400 44,9 Kriimmung der unmittelbar darauffolgenden
u ’ Blende zukehrt, einer weiteren unsymmetrischen
s'=0,70226 Zerstreuungslinse, welche die Fliche der stirkeren
a0 Kriimmung der unmittelbar voraufgehenden Blende
PATENTANSPRO ) zukehrt, einer unsymmetrischen Sammellinse,
GHE: welche die Fliche der stirkeren Kriimmung dem
Bild zukehrt, und einer weiteren unsymmetrischen
1. Mehrgliedriges photographisches Objektiv, Sammellinse, welche die Fliche der stirkeren
welches in einen Zentralverschluf eingebaut ist, 25 Kriimmung dem Bild zukehrt, dadurch gekenn-
derart, daB der Vorderteil zum Zwecke der Brenn- zeichnet, daf der Scheitelabstand zwischen der
weiteninderung ausgewechselt werden kann, wobei vorderen Fliche (r;) des zweiten Gliedes und der
der auswechselbare Vorderteil aus mindestens hinteren Fliche (ryp) des vorletzten Gliedes grofier
zwei Gliedern besteht, wihrend der mit dem Ver- ist als 1209, aber kieiner als 160%/o des arithme-
schluf fest verbundene Rumpf des Objektivs aus 30 tischen Mittels aus den absoluten Betrigen der
mindestens drei Gliedern besteht, von denen eines Radien dieser beiden Flichen und daf der dielIris-
vor der Blende angeordnet ist, dadurch gekenn- blende enthaltende Luftraum grofer als 5%, aber
zeichnet, daf das unmittelbar vor der Blende kleiner als 22% der Objektivbrennweite und
stehende, mit dem Verschlu fest verbundene auBerdem kleiner als 50% des arithmetischen
Glied negative Brechkraft besitzt und da der 35 Mittels aus den absoluten Betrigen der Radien der
Radius der unmittelbar vor der Blende stehenden diesen Luftraum begrenzenden Flichen ist.
Fliche linger ist als 0,5 f. 6. Objektiv nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
2. Objektiv nach Anspruch 1, dadurch gekenn- zeichnet, daf seine Konstruktionsdaten mit den in
zeichnet, daB das unmittelbar vor der Blende der nachfolgenden Tabelle angegebenen Werten
stehende Glied meniskenférmig durchgebogen ist 4o insoweit iibereinstimmen, daB jede Flichenbrech-
und der Blende die hohle Seite zukehrt. kraft innerhalb eines Bereiches von = 0,20- i/f
3. Objektiv nach Anspruch 2, dadurch gekenn- und jeder Scheitelabstand innerhalb eines Be-
zeichnet, daB das unmittelbar vor der Blende reiches von =+ 0,15 - f beiderseits des betreffenden
stehende meniskenférmige Glied eine unverkittete in der Tabelle angegebenen Wertes liegt:
Linsen Radien Scheitelabstinde n v —A—;n—
L, =068l ;5 _io660s 174400 4400 TLI30Z
Ly 7= F035799 20043 162041 60,20 T HTO40)
ry=-+7,61609 2_ 450000 —0,00512
Ly 5= T761609 _o01477 158144 4080 T 09050
rg=-10,25514 d5=0 13783 —2,27891
Ly T TL78027 f_o0sa 162004 36,34 T OSE0E8
rg="+1,17285 7’10633 —0,52866
L, re=—030760 B_qoson7 172805 2834 23075
759~ —5,96331 ;°_ 100000 —0,00264
7,,—=—5,96331 10~ —0,00264
Ly M 7 d,,=0,07876 1,74400 44,90 T g
ris=—0,40725 di:____o 00984 +1,82689
rig=-3,70875 ;12__ 5 +0,20061
Ly T = —0,89225 d3=0,07876 1,74400 44,90 10,83385
7. Objektiv nach Anspruch 5, dadurch gekenn- kraft innerhalb eines Bereiches von =+ 0,20-1/f
zeichnet, daB seine Konstruktionsdaten mit den in und jeder .Scheitelabstand innerhalb eines Be-
der nachfolgenden Tabelle angegebenen Werten reiches von =+ 0,15 - f beiderseits des betreffenden
insoweit fibereinstimmen, daf jede Flichenbrech- 70 in der Tabelle angegebenen Wertes liegt:
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Linsen Radien Scheitelabstinde n »
P

+1,17536

r,=+0,63300 ,
1 d,=0,06512 1,74400 44,90 ' 0%

Ly
p=T1,68436 1500087
ra=+0,36632 92=0.00987 0 0o +1,69363
L i 0oetsy 4:=010359 « 162041 60,29 F 16363

= d-=0,00000 =
rs= 405177 001579 158144 4080 — 900962
5 —2.29067

LHI —

L 53;13158252 36:8’(1)33%3 1,62004 36,34 T0.17682

W g=+175859 7002900 L. 34 035279
8 )

=—0,30604 —2,48022
Ly =79 d,=0,04933 1,76180 26,98 <
71g=00 4,0 =0.00000 +0,00000

Ly, 1= d,,=007893 1,74400 44,0 900000
V7, =—0,39940 1 JolS 1186279

ry=+3,99415 912~ +0,18627
Ly 10— — 080268 “u=0.09077 174400 449 4 555689
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