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Die vorliegende Erfindung betrifft ein aus mindestens
vier durch Luftabstéinde voneinander getrennten Gliedern
bestehendes photographisches Objektiv, das eine relativ
lange Schnittweite aufweist und zu diesem Zweck erfin-
dungsgemiB unsymmetrisch aufgebaut ist derart, daB
das dem Aufnahmegegenstand zugewandte Frontglied
zerstreuend und das unmittelbar vor der Blende stehende
Glied sammelnd ist, wihrend das unmittelbar auf die
Blende folgende Glied zerstreuend und das Hinterglied
sammelnd ist, wobei die Gesamtbauldnge in den Grenzen
von 0,7+ fund 2,5 - f liegt.

Um bei einem derartig aufgebauten Objektiv einen fiir
die Abbildungsgiite giinstigen KompromiB zu schaffen
mit dem Ziel, die einzelnen Bildfehler unter besonderer
Beriicksichtigung der Koma der schiefen Biischel mdog-
lichst klein zu halten, werden erﬁndungsgemaB die folgen-
den MaBnahmen verwendet: die vier erwdhnten Glieder
sind simtlich meniskénférmig und zur Blende hohl
durchgebogen; das unmittelbar auf die Blende folgende
Glied besitzt eine so-geringe zerstreuende Brechkraft, daB
seine Brennweite dem absoluten Betrage nach lidnger ist
als der vierfache Betrag der Objektivbrennweite f.

Um eine gute Bildfeldebnung zu erzielen, sind weiterhin
bei der Wahl der Scheitelabstinde die drei folgenden
Bedingungen eingehalten worden:

Der Scheitelabstand zwischen der ersten und der un-
mittelbar vor der Blende stehenden Fliche ist groBer als
der Scheitelabstand zwischen der unmittelbar hinter der
Blende stehenden und der letzten Fliche.

Der Scheitelabstand zwischen der ersten Fliche und
der der Blende abgekehrten sammelnden AuBenfliche des
unmittelbar hinter der Blende stehenden, zerstreuenden
Gliedes ist groBer als das arithmetische Mittel aus den
absoluten Betrdgen der Radien dieser beiden Flichen,
aber kleiner als das Doppelte dieses Mittels, wobei dieses
arithmetische Mittel seinerseits in den Grenzen von 0,5 - f
und 1,0 - f liegt.

Der Scheitelabstand zwischen der der Blende zuge-
wandten Hohlfliche des Frontgliedes und der unmittelbar
auf die Blende folgenden Hohlfliche ist groBer als das
arithmetische Mittel aus den absoluten Betrigen der

Radien dieser beiden Flichen, aber kleiner als der fiinf-.

fache Betrag dieses arithmetischen Mittels, wobei dieses
seinerseits in den Grenzen von 0,25 - f und 0,5 - f liegt.
Die Koma der schiefen Biischel kann giinstig beein-
flut werden, wenn man das unmittelbar vor der Blende
stehendesammelnde Glied auszweimiteinander verkitteten
Linsen entgegengesetzter Brechkraft zusammensetzt.
Fiir die chromatische Korrektion empfiehlt es sich, das
unmittelbar auf die Blende folgende, zerstreuende Glied
aus zwei miteinander verkitteten Linsen entgegen-
gesetzter Brechkraft zusammenzusetzen. In letzterem
Falle soll die Linse mit der negativen Brechkraft .die
h&here Dispersion aufweisen. Die Kittfliche soll ihre
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Photographisches Objektiv
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erhabene Seite der Blende zukehren und einen Radius
in den Grenzen von 0,3 - f und 1,0 - f aufweisen.

Um die Verzeichnung klein zu halten, soll der Radius
der ersten Flichen des Objektivs in den Grenzen von
0,3 f und 1,0 - f liegen.

Koma und Verzeichnung lassen sich gut koirigieren,
wenn das Verhiltnis des Radius der ersten Fliche zu dem
Radius der dem Frontgliede zugewandten Sammelfliche

- des unmittelbar vor der Blende stehenden sammelnden -

Gliedes in den Grenzen von 0,9 und 2,0 liegt.

Um eine moglichst kurze Bauldnge zu erzielen, soll der
auf das Frontglied folgende Luftraum kleiner sein als die
Objektivbrennweite f.

Im Hinblick auf die Verzeichnung soll die Mittendicke
desFrontgliedesinden Grenzenvon0,05- fund0,5- fliegen. -

In der Abbildung ist ein Objektiv gemaB der Erfindung
im Schnitt dargestellt. In der nachstehend aufgefithrten
Tabelle sind Zahlenwerte fiir ein Beispiel eines solchen

‘Objektivs angegeben.

In der Zeichnung und der Tabelle sind bezeichnet:

mit L die Linsen,

mit » die Radien der Flichen,

mit 4 die Dicken der einzelnen Linsen,

mit ! die Luftabstinde zwischen den einzelnen
Gliedern

mit 7, die Brechzahlen und

mit v die Abbeschen Zahlen der Gldser.

Die angegebenen Werte sind auf eine Brennweite f =1
bezogen. Das Offnungsverhéltnis betrdgt 1:3,5. Der nutz-
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bare Bildwinkel hat eine GréBe von + 32° Die Schnitt-
weite betrdgt 100,61 ¢/, der Brennweite.

Linsen

Ly

Ly

a
! LIII ds

Liy

Ly

Lyy

Beispiel

Scheitel-
abstinde

Radien g Y

r = + 0,724739

= 0,22496 . 1,47069 67,2
= + 0,031266

I, = 0,09982
= + 0,168629
, = 0,17491

1,74400 44,7

— 0,618629

= 0,08731 1,53256 46,0
+ 0,886507
I, = 0,04494
I, = 0,05631
— 0,491383
= 0,02503 1,72151 29,3
+ 0,528048
— 0,15358 1,66672 48,4
— 0,520511
I, = 0,00284
— 1,928320
dg =0,06257

1,74400 44,7

— 0,584018
s’ = 1,0061

PATENTANSPRUCHE:

1. Unsymmetrisches photographisches Objektiv, das
mindestens vier durch Luftabstinde voneinander ge-
trennte Glieder enthilt, von denen das dem Auf-
nahmegegenstand zugewandte Frontglied zerstreuend
und das unmittelbar vor der Blende stehende Glied
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sammelnd ist, wihrend das unmittelbar auf die .

Blende folgende Glied zerstreuend und das Hinter-
glied sammelnd ist, wobei die Gesamtbaulinge des

- Objektivs in den Grenzen von 0,7 f und 2,5-f

liegt, dadurch gekennzeichnet, da8 die vier genannten
Glieder simtlich meniskenférmig und zur Blende hohl
durchgebogen sind und daB das auf die Blende
folgende Glied eine so geringe, zerstreuende Brechkraft
besitzt, daB seine Brennweite dem absoluten Betrag
nach ldnger ist als der vierfache Betrag der Objektiv-
brennweite f, daB ferner der Scheitelabstand zwischen
der ersten und der unmittelbar vor "der Blende
stehenden Fliche groBer ist als der Scheitelabstand
zwischen der unmittelbar hinter der Blende stehenden
und der letzten Fliche, wihrend der Scheitelabstand
zwischen der ersten Fliche und der der Blende abge-
kehrten sammelnden AuBenfliche des unmittelbar
hinter der Blende stehenden zerstreuenden Gliedes
groBer-als das arithmetische Mittel aus den absoluten
Betragen der Radien dieser beiden Flichen, aber

Linsen Radjen_

7, = + 0,724739 -
Ly

7y = -+ 0,301266 -

7s = + 0,618629 -
Ln

7, = — 0,618629 -
L

75 = + 0,886507 -
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Scheitel-
abstande

4, — 0,2249
I, = 0,09982 -
dy — 0,17491
dy = 0,08731
I, = 0,04494

-f 1,53256 460
f
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kleiner als das Doppelte dieses Mittels ist, wobei
dieses arithmetische Mittel seinerseits in den Grenzen
von 0,5 f und 1,0 - f liegt, und daB schlieBlich der
Scheitelabstand zwischen der der Blende zugewandten
Hohlfliche des Frontgliedes und der unmittelbar auf
die Blende folgenden Hohlfliche groBer ist als das
arithmetische Mittel aus den absoluten Betragen der
Radien dieser beiden Flichen, aber kleiner als der
fiinffache Betrag dieses arithmetischen Mittels, wobei
dieses seinerseits in den Grenzen von 0,25- f und
0,5 - f lLiegt. o

2. Photographisches Objektiv mach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB das unmittelbar vor
der Blende stehende sammelnde Glied verkittet ist
und aus zwei Linsen entgegengesetzter -Brechkraft
besteht. :

3. Photographisches Objektiv nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB das unmittelbar auf
die Blende folgende, zerstreuende Glied verkittet ist
und aus zwei Linsen entgegengesetzter Brechkraft
besteht. )

4. Photographisches Objektiv nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet, daB in dem unmittelbar auf
die Blende folgenden Verbundgliede die Linse mit der
negativen Brechkraft die hohere Dispersion aufweist.

5. Photographisches Objektiv nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet, daB die Kittfliche in dem
auf die Blende folgenden Gliede der Blende ihre
erhabene Seite zukehrt und einen Radius in den
Grenzen von 0,3+ f und 1,0 - £ aufweist.

6. Photographisches Objektiv nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB der Radius der ersten
Flache in den Grenzen von 0,3 - fund 1,0 - f liegt.

- 7. Photographisches Objektiv nach Anspruch 6,
‘dadurch gekennzeichnet, daB das Verhiltnis der
Radien der ersten Fliche und der dem Frontgliede
zugewandten Sammelfliche des unmittelbar vor der
Blende stehenden sammelnden Gliedes in den Grenzen
von 0,9 und 2,0 Hegt.

8. Photographisches Objektiv nach Anspruch 1,
dadurch ‘gekennzeichnet, daB3 der auf das Frontglied
folgende Luftraum kleiner ist als die Objektivbrenn-
weite f.

9. Photographisches Objektiv nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daB die Mittendicke des
Frontgliedes in den Grenzen von 0,05 f und0,5- fliegt.

10. Photographisches Objektiv nach den An-
spriichen 1 bis 9, bestehend aus vier Gliedern, dadurch
gekennzeichnet, daB seine Konstruktionsdaten mit
den der nachfolgenden Tabelle zu entnehmenden
Werten insoweit iibereinstimmen, daB jede Flichen-
brechkraft (4n/r) innerhalb eines Bereiches von
=+ 0,5/f und jeder Scheitelabstand (4;/) innerhalb
eines Bereiches von 4 0,1 - f beiderseits des betreffen-
denin der folgenden Tabelle angegebenen Wertes liegt :

Anjr

+ 0,649461 /f

- f 1,47069 67,2

— 1,562373/f

f
+ 1,202659/f

- f 1,74400 44,7

+ 0,431788/f
— 0,600739/f
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Linsen Radien

7g = — 0,491383 -

Ly

#, = 4 0,528048 -
Ly

7y = — 0,520511 -

7y — — 1,928320 -
Lyt

710= — 0,584018 -

e T T

1072403

Scheitel- Ng y
abstinde
l; = 0,05631 - f
d, = 0,02503 - f 1,72151 29,3
dy = 0,15358 - f 1,66672 48,4
1, =0,00284-f

de = 0,06257 - f 1,74400 44,7
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—1,468325/f
—0,103759/f
- 1,280805/f
—0,385828/f
1 1,273933/F
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