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Es sind Linsensysteme fiir photographische Zwecke
bekannt, welche an die Stelle eines oder mehrerer der
vor der Blende stehenden Glieder eines Photoobjektivs
(Grundobjektiv) gesetzt werden koénnen und so in
Verbindung mit den restlichen Gliedern des Grund-
objektivs ein anderes Photoobjektiv ergeben, welches
bei gleicher oder anndhernd gleicher Schnittweite
cine groflere Brennweite als das Grundobjektiv auf-
weist,

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zu-
grunde, ein solches System zu schaffen fiir den Fall,
daBl das Grundobjektiv aus drei Gliedern besteht, und
zwar einem sammelnden Vorderglied, einem bi-
konkaven zerstreuenden Mittelglied und einem sam-
melnden Hinterglied, wobei das Linsensystem an die
Stelle des sammelnden Vordergliedes gesetzt werden
soll, so daB es in Verbindung mit dem zerstreuenden
Mittelglied und dem sammelnden Hinterglied ein
Objektiv  ergibt, dessen Brennweite f/ mindestens
1,6mal so lang ist wie seine Schnittweite.

Das Linsensystem gemafl der Erfindung enthilt
fiinf Linsen; Fane
die erste Linse ist eine bikonkave Sammellinse,
der Radius ihrer Vorderfliche liegt innerhalb der
Grenzen 0,25-f und 0,80/, sie besteht aus einem
Glas mit einem v-Wert griBer als 40;
die zweite Linse ist eine bikonkave Zerstreuungs-
linse, sie besteht aus einem Glas mit einem v-Wert
grofler als 30;
die dritte Linse ist eine Sammellinse, der Radius
ihrer Vorderfliche liegt innerhalb der Grenzen
0.25-f und 0,80-f und ist dem Betrag nach kleiner
als der Radius ihrer Hinterfliche, sie besteht aus
einem Glas mit einem v-Wert gréfer als 30;
die vierte Linse ist eine Zerstreuungslinse, der
Radius ihrer Vorderfliche ist dem Betrage nach
grofer als der Radius ihrer Hinterfliche, welcher
seinerseits innerhalb der Grenzen 0,12-f und
0,36 - f liegt, sie besteht aus einem Glase, dessen
v-Wert kleiner ist als 40 und gleichzeitig kleiner
als der v-Wert der dritten Linse;
die fiinfte Linse ist eine Sammellinse, der Radius
ihrer Vorderfliche ist dem Betrage nach kleiner
als der Radius ihrer Hinterfliche;
die Summe der Mittendicke der ersten beiden
Linsen liegt innerhalb der Grenzen 0,2-f und
0,6-Ff;
das arithmetische Mittel aus den n-Werten aller
sammelnden Linsen ist kleiner als das arithmetische
Mittel aus den n-Werten aller zerstreuenden
Linsen.

Die angegebene Verteilung der v-Werte der einzel-
nen Linsen eines derartigen Linsensystems im Zusam-
menhang mit den angegebenen Grenzen fiir die Radien-
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bemessung ist wesentlich im Hinblick auf die chro-
matische Korrektion der schiefen Biischel.

Zweckmifig werden die ersten beiden Linsen des
erfindungsgemiBlen Linsensystems miteinander ver-
kittet. Auch die dritte und vierte Linse kénnen mit-
einander verkittet werden.

Fir den gleichen Verwendungszweck ist bereits ein
Wechselsystem dhnlicher Bauart vorgeschlagen wor-
den, von dem sich die Vorsatzsysteme gemif vor-
liegender Erfindung in erster Linie durch eine andere
Verteilung der Dispersionswerte der Gldser fiir die
einzelnen Linsen unterscheiden.

In den Fig. 1 und 2 sind zwei Ausfithrungsbeispiele
von Linsensystemen gemif der Erfindung dargestellt,
welche in Verbindung mit dem zweiten und dem drit-
ten Glied eines dreigliedrigen Grundobjektivs ein
Objektiv gemiB der obigen Aufgabenstellung ergeben.
Zu den Figuren ist zu bemerken, daff in den ver-
kitteten Gliedern die mit Kitt ausgefiillten Riume mit
endlichen Dicken dargestellt sind. In den zugehdrigen
Tabellen fiir die Zahlenwerte, die nachstehend auf-
gefithrt sind, sind jedoch an den Stellen, an denen
zwei Linsen miteinander verkittet sind, die zugh&rigen
Dicken mit dem Wert »0« angegeben.

In den Tabellen 1 und 2 sind die zugehorigen
Zahlenwerte fiir die Radien, Scheitelabstinde, Brech-
zahlen und Abbeschen Zahlen fiir zwei Objektive an-
gegeben, welche je aus einem Linsensystem gemifl der
Erfindung und den beiden Restgliedern ein- und des-
selben Grundobjektivs bestehen.

Die Tabelle 3 enthilt die entsprechenden Zahlen-
werte fiir das gewihlte Grundobjektiv.

In diesen Tabellen sind bezeichnet mit L die Lin-
sen, mit 7 die Radien der Flachen, mit d die Scheitel-
abstinde (Dicken und Luftabstinde), mit n; die
Brechzahlen und mit v die Abbeschen Zahlen.
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7,5 = —0,33860
F=1,0

Tabelle 1
Linsen Radien Abstinde 1, v
r, = +0,51027
L d, = 03549  1,56873 63,1
r, = —0,99641
d, =
2
r, = —0,99641
Ly d, = 00355 174400 44,9
r, = +1,98809
| d, = 0,0822
rs = +0,37180
L d, =00195  1,51742 52,2
re = +1,67273
dy = 00118
r, = +1,07075 ’
Liv d, =00237 172825 283
ry = +0,17093
d, = 0,0520
ry = +0,18500 °
Ly d, = 00894 168893 31,3
ryy = —7,05401
d,, = 0,0355
ryy = —0,49939 ’
Ly d, = 00160 162536 35,6
rpy = +0,20169
d,y = 0,0483
1 = —5,68444 "
Lvx d,=00142  1,54869 454
ru = +0,25029
dyy =0
ri = +0,25029 "
Lem d;=00533  1,72000 50,3
r1g = —0,33860
F=10
Tabelle 2
Linsen Radien Abstinde ny v
7, = +0,50329
Ly d, =03660 156873 63,1
r, = —1,01816 |
d, =
ry = —1,01816 : |
Lu d, = 00355  1,74400 449
r, = +1,98809
d, = 0,0822
| ry = +0,41717 *
Lm d, = 00355 172000 50,3
rg = +1,07075
dy =0
r = +1,07075 ’
Liy d, =00118 172825 28,3
re = +0,16981
dy = 0,0515
ry = +0,18367
Ly d, = 00875  1,68893 31,3
ryy = —7,05401
dyy = 0,0355
ryy = —0,49939 .
Lur d,=00160 162536 35,6
71 = -+0,20169
dys = 0,0483
71y = —5,68444 ”
Lex d,=00142 154869 45,4
ru = +0,25029
dyy =0
| ris = +0,25029
Loy d = 00533  1,72000 50,3
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Tabelle 3
Linsen Radien Abstinde ny v
74, = +0,23292
Lix d,; = 0,0608 1,69100 54,8
rig = +3,63868
dg = 0,0365
ryy = —0,49939
Ly d,y = 0,0160 1,62536 35,6
7o = +0,20169
dy, = 0,0483
743 = —5,68444
Lyn d;3 = 0,0142 1,54869 45,4
7y, = +0,25029
d,, =0
rs = +0,25029 H
LVIII d15 = 0,0533 1,72000 50,3
7,6 = —0,33860
1,0
F= 1,6

Stellt man sich die Aufgabe, ein Linsensystem zu
entwickeln, welches an die Stelle der beiden vor der
Blende stehenden Glieder des Grundobjektivs gesetzt
werden und dann in Verbindung mit dem sammelnden
Hintergliede ein Objektiv ergeben soll, welches bei
gleicher Schnittweite eine lingere Brennweite auf-
weist, so schliefit freilich die Erfindung eine Ldsung
dieser Aufgabe mit ein, denn man braucht ja nur das
System gemiB der Erfindung durch eine Bikonkav-
linse zu erginzen, so dal dann ein sechslinsiges
System entsteht. Auf das fiinflinsige System gemiB
der Erfindung folgen also in jedem Fall noch zwei
weitere Glieder unabhingig davon, ob das unmittelbar
vor der Blende stehende Glied mit ausgewechselt wird
oder nicht.

PATENTANSPRUCHE

1. Linsensystem sammelnder Wirkung, welches
in Verbindung mit zwei weiteren, die Blende ein-
schlieffenden Gliedern, und zwar einem bikonka-
ven Zerstreuungsgliede und einem darauf folgen-
den Sammelgliede ein Photoobjektiv ergibt, dessen
Brennweite (f) mindestens 1,6mal so lang ist wie
seine Schnittweite, gekennzeichnet durch die Ge-
samtheit der folgenden Merkmale:

/\\Das Linsensystem enthilt fiinf Linsen;
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die erste Linse ist eine bikonKawé Sammellinse,
der Radius ihrer Vorderfliche liegt innerhalb
der Grenzen 0,25 - f und 0,80 - f, sie besteht aus
einem Glase mit einem v-Wert gréfier als 40;

die zweite Linse ist eine bikonkave Zerstreu-
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ungslinse, sie besteht aus einem Glase mit einem

v-Wert gréfier als 30;

die dritte Linse ist eine Sammellinse, der Radius

ihrer Vorderfliche liegt innerhalb der Grenzen

0,25+ f und 0,80 - f und ist dem Betrage nach
kleiner als der Radius ihrer Hinterfliche, sie be-
steht aus einem Glase mit einem v-Wert gréBer

als 30;

die vierte Linse ist eine Zerstreuungslinse, der

Radius ihrer Vorderfliche ist dem Betrage nach

grofer als der Radius ihrer Hinterfliche, wel-

cher seinerseits innerhalb der Grenzen 0,12 -f

und 0,36 - f liegt, sie besteht aus einem Glase,

dessen v-Wert kleiner ist als 40 und gleichzeitig
kleiner als der v-Wert der dritten Linse;

die fiinfte Linse ist eine Sammellinse, der Radius

ihrer Vorderfliche ist dem Betrage nach kleiner

als der Radius der Hinterfliche;

die Summe der Mittendicken der ersten beiden

Linsen liegt innerhalb der Grenzen 0,2 -f und

0,6-f;

das arithmetische Mittel aus den n-Werten aller

sammelnden Linsen ist kleiner als das arithme-

tische Mittel aus den #n-Werten aller zerstreuen-
den Linsen.

2. Linsensystem nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die erste und die zweite Linse
miteinander verkittet sind und zusammen ein
meniskenférmiges Sammelglied ergeben.

3. Linsensystem nach Anspruch 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, daB die dritte und vierte
Linse miteinander verkittet sind und zusammen
ein meniskenformiges Zerstreuungsglied ergeben.

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen
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