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Das Patent 1 016 032 betrifft ein photographisches Auf-
nahmesystem mit Auswechselgliedern zur Verkiirzung
der Brennweite eines Grundobjektivs, bestehend aus zwei
beiderseits der Blende angeordneten Systemteilen, wobei
der eine — bildseitige — Teil feststehend angeordnet und
zusammen mit dem vorderen — objektseitigen — Teil
nach Art des GauB-Doppelobjektivs aufgebaut ist. Durch
Entfernen dieses objektseitigen Teiles und Ersetzen des-
selben durch ein aus drei Systemteilen bestehendes Aus-
tauschglied wird die Brennweite des Grundobjektivs
forderungsgemil verkiirzt, was eine entsprechende Er-
weiterung der Bildwinkelleistung bewirkt.

Solche Systeme nach dem Hauptpatent — oder auch
dhnlich aufgebaute bekannte Systeme — konnten mit
einem Offnungsverhiltnis von etwa 1 : 4,5 errechnet wer-
den. Es erwies sich aber in der Folge, daf bei dieser ange-
strebten relativen Offnung die Kontrastleistung des
Systems wegen noch vorhandener Koma-Restfehler nicht
ausrcichte, weshalb in der Praxis solche Austausch-
objektive auch nur mit einem relativen Offnungsverhlt-
nis von etwa 1: 5,0 gefertigt werden konnten.

Mit der Erfindung wird angestrebt, die Kontrast-
leistung derartiger Systeme wesentlich zu verbessern und
gleichzeitig das Offnungsverhiltnis zu steigern, und er-
reicht wird dies durch eine Erhéhung der Bauldnge des
Gesamtsystems insbesondere durch eine solche Bemes-
sung des Luftabstandes zwischen dem objektseitigen
negativen Meniskus und dem ihm nachgeordneten Posi-
tivglied im Austauschglied, daB er gréBer ist als 459/, der
Brennweite des Gesamtsystems. Die dem groBen Luft-
abstand zugekehrte Negativlinse des aus zwei Teilen ent-
gegengesetzter Brechkraft verkitteten Merniskus bestelit
erfindungsgemdf aus einem hochbrechenden Glase, deren
Brechwert fiir die n,-Linie des Spektrums groBer ist als
1,70, wobei an eben der Kittfliche dieses Gliedes ein
Brechwertunterschied von mehr als 0,04, jedoch weniger
als 0,06, vorliegt.

Weiterhin besteht die Erfindung in einer derartigen
Bemessung der Radienlinge der dem groBen Luftabstand
zugekehrten Linsenfliche im vorderen Linsenglied des
Systems, daB er groBer ist als 609/, der Gesamtbrenn-
weite, wihrend auBerdem gleichzeitig die Radienlinge
der dem Blendenraum zugekehrten letzten Linsenfliche
des Austauschgliedes groBer ist als 309/, eben dieser Ge-
samtbrennweite.

Der erfindungsgemiBen Forderung auf Erhchung der
Kontrastleistung bei einem solchen Objektiv dient auBer-
dem die konstruktive MaBnahme, daf das blendenseitige
Glied des hinteren Systemteils im Austauschglied aus
zwei Linsen entgegengesetzter Brechkraft verkittet und
aus solchen Gldsern aufgebaut ist, dafl an der Kittfliche
ein Brechzahlenunterschied fiir die #;-Linie des Spek-
trums von mehr als 0,08 besteht.

Das nachfolgende Zahlenbeispiel A zeigt in Uberein-
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stimmung mit Fig. 1 der Zeichnung die Konstruktions-
daten eines als Grundobjektiv fiir das Erfindungssystem
dienenden GauB-Doppelobjektivs mit dem relativen Off-
nungsverhdltnis von 1:2 und der Brennweite £ = 100,
bestehend aus einem auswechselbaren Vorderglied I und
einem feststehender: Hinterglied I1. In Ubereinstimmung
mit Fig. 1 der Zeichnung sind die Linsenradien mit » und
die Dicken und Luftabstidnde mit d bezeichnet:

Zahlenbeispiel A

Offnungsverhiltnis 1:2 f' =100 s = 72,4
Ve = + 54,83 g Vg
L, d, = 6,71 1,67003 472
7y = + 156,25
d, = 1,27 ILuftabstand
I rs= + 39,67
L, ds = 893 1,69347 53,5
ry = 4+ 168,32
L, d, = 3,52 1,66446 359
rs= -+ 2589 '
ds = 21,21 Blendenraum
rg = — 30,20
L, de = 3,17 1,63980° 34,6
7, = -4+ 90,18 :
L d, == 11,88 1,65844 50,8
II 7y = — 41,87
d; = 0,21 Luftabstand
7y = -+ 2359,37
Lg do= 525 1,74472 447
rg=— 17,24

Das vordere Austauschglied I bestehit aus den Linsen
L, bis L,, das feststehende Hinterglied IT aus den Linsen
LybisLg. L . .
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Nach dem Entfernzn des vorderen Systamteils I und
dem Vorschalten eines Austauschgliedes zum Zwecke der
angestrebten Brennweitenverkiirzung entsteht ein neues
Gesamtobjektiv der relativen Offnung 1:4 und der
Brennweite f* = 74,3.

Das nachfolgende Zahlenbeispiel B zeigt in Uborein-
stimmung mit Fig. 2 der Zeichnung ein solches System,
wobsi die Radien der Linsen L, bis Ly mit 7, bis ry;, die
Dicken und Luftabstinde mit 4, bis dy, bezeichnet sind.

Zahlenbeispiel B

Offnungsverhiltnis 1:4 f =743 & =723
i = - 144,58 Nag Ya
{ L, d, = 7,51 167270 3272
I 7y == -+ 1067,84 ]
l L, d, = 2,32 1,72000 50,3
7y = + 5027
dy = 36,99 Luftabstand
r,= -+~ 7574
I L, d,—= 7,13 167003 47,2
7y = + 365,51
ds = 528 Luftabstand
re = + 59,83
L, dg= 6,56 160311 60,7
y, = — 17806,41
d, = 9,83 Luftabstand
III rg= + 32,08
L dy= 422 1,51478 60,6
rg = + 249,27
L dg= 295 162536 35,0
r= + 24,06
dip= 13,72 Blendenraum
rp=— 3020
L, dy= 3,17 1,63980 34,0
r10= — 90,18
Ly dio— 11,88 1,65844 50,8
v rg= — 41,87
di;= 0,21 Luftabstand
ry = +2359,37
Ly d,= 525 174400 44,7
rg=— 77,24

Sud = 117,02

Der hinter dem Blendenraum verbleibende Teil des
Grundobjektivs ist nun mit 1V bezeichnet, wihrend sich
das Austauschglied aus den drei Systemteilen [, 11 und ITT
aufbaut. Der dem Blendenraum zugekehrte Teil III be-
steht aus einem aus zwei Linsen L; und L entgagenge-
setzter Brechkraft verkittzten meniskenférmigen Glied
und einer ihm vorgeordneten Sammellinss L,, der objekt-
seitige Teil I aus einem negativen, nach der Blenden-
seite zu hohlen Meniskus L,, L,, welcher zusammen mit
dem ihm nachfolgenden, positiv wirksamen Objektivteil Il
ein Systemglied nach Art des umgekshrten galileischen
Fernrohrs darstellt.

Der Luftabstand d, zwischen d>m vorderen Mz=niskus I
und dem nachfolgenden Glied II betrigt gemiB dem
Zahlenbeispiel = 36,99, ist also groBer als 45%, der
Brennweite f* des Gesamtsystems (£ = 74,3).

Die dem groBen Luftabstand 4, zugekehrte Negativ-
linse L, des objektseitigen Meniskus besteht aus einem
Glas2 mit dem Brechwert 1,72 fiir die gelb> d-Linie des
Spektrums, ist also anspruchsgemiB groBer als 1,70,
wobei auBardem an der Kittfliche », ein Brechwert-
unterschizd von etwa 0,05 vorliegt.

Der Forderung ciner crheblichen Vermindsrung der
Koma-R:stiehler im Gesamtsystem und die daraus re-
sultierend> Maglichkeit zu- Steizerung des Offnungsver-
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haltnisses konnte erfindungsgemifl weiterhin dadurch
entsprochen werden, daf die zerstreuend wirkenden
Radien #; und 7, im Austauschglied flacher ausgebildet
sind als bei den vorbekannten Systemen nach dem
Hauptpatent. Auch die Wahl der optischen Glédser fir
die beiden Linsen L; und Lg des Kittgliedes im Teil ITI
des Austauschgliedes I bis III derart, daB an der Kitt-
fliche 7, ein Brechzahlenunterschied von etwa 0,11, an-
spruchsgemiB also von mehr als 0,08, besteht, hat sich
fiir die Erreichung des gesetzten Zieles als wichtig
erwiesen.

PATENTANSPRUCHE:

1. Optisches System mit Auswechselgliedern zur
Anderung des AbbildungsmaBstabes nach Patent
1016032, bestehend aus einem zweiteiligen Grund-
objektiv, von dem der eine — bildseitige — Objektiv-
teil feststehend angeordnet ist und zusammen mit dem
vorderen—objektseitigen —auswechselbaren Teil nach.....
Artdes GauB-Doppelobjektivs aufgebaut ist, wobei zwei
sammelnde Einzellinsen zwei dem Blendenraum zu-
gekehrte zerstreuende Meniskenglieder, die aus je einer
Positiv- und Negativlinse verkittet sind, einschliefen,
und bei dem der der Objektseite zugekehrte vordere -
Systemteil zum Zwecke der Brennweitenverkiirzung
durch ein aus dreiSystemteilen aufgebautesAustausch-
glied ersetzt wird, von denen der dem Blendenraum
zugekehrte Teil ein Ersatzglied fiir den entnommenen '
Teil des Grundobjektivs darstellt und aus einer nega-
tiven, der Blende zugekehrten und nach dieser zu
hohlen Meniskuslinse und einer ihr vorgeordneten
Positivlinse besteht, wihrend der objektseitige Teil
einen negativen, nach der kiirzeren Strahlenweite zu
hohlen Meniskus darstellt und zusammen mit dem
ihm nachfolgenden, positiv wirksamen Objektivteil
ein Systemglied nach Art eines umgekehrten galilei-
schen Fernrohrs mit hinter diesem telezentrischen
Strahlengang bildet, gekennzeichnet durch eine Er-

héhung der Bauldnge (Elfd) des Gesamtsystems

(I bis 1V), insbesondere durch eine solche Bemessung
des Luftabstandes (d;) zwischen dem objektseitigen
negativen Meniskus (I) und dem thm nachgeordneten
Positivglied (II) im Austauschglied (I bis I1I), daB
er grofer ist als 459/, der Brennweite {f") des Gesamt-
systems (I bis IV), und daB auBerdem die dem grofBen
Luftabstand zugekehrte Negativlinse (L,) des aus
zwei Teilen entgegengesetzter Brechkraft verkitteten
Meniskus (I) aus einem hochbrechenden Glase be--
steht, deren Brechwert fiir die n;-Linie des Spektrums
groBer ist als 1,70, wobzi an eben der Kittfliche (rg) -
diesas Glizdes ein Brechwertunterschied von mehr als
0,04, jedoch weniger als 0,06, vorliegt.

2. Optisches System mit Auswechszlgliedern zur
Anderung des AbbildungsmaBstabes nach Anspruch 1,
gekennzeichnet "durch eine derartige Bemessung der
Radienlinge der dem groBen Luftabstand (d4) zuge-
kehrten Linsznfliche (r,) im vorderen Linsenglied (I)
das Systems, daB er groBer ist als 60%, der Gesamt-
brennweite (f°), wihrend auBerdem gleichzeitig die
Radienlinge der dem Blendenraum (d) zugekehrten
letzten Linsenfliche (r,) des Austauschgliedes (I bis
I1T) groBer ist als 30 %', eben dieser (vesamtbrennweite.

3. Optisches System mit Auswechselgliedern zur
Anderung des AbbildungsmafBstabes nach den An-
spriichen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daf das
blendenseitige Glied des hinteren Systemtzils (ILI) im
Austauschglied (I bis III) aus zw2i Linsen (L und -
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L,) entgegengesetzter Brechkraft verkittet und aus
solchen Gldsern aufgebaut ist, daB an der Kittfliche
(rg) ein Brechzahlenunterschied fiir die #4-Linie des
Spektrums von mehr als 0,08 besteht.

4. Optisches System mit Auswechselgliedern nach
den Anspriichen 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dal3
von dem Grundobjektiv (I bis II) — bezogen auf die
Brennweite f* = 100 — des konstruktiven Aufbaues:

Offnungsverhiltnis 1:2 £ =100 s =724
7y = + 54,83 ng Vg
L, d, = 6,71 1,67003 47,2
7y = + 156,25
dy = 1,27 Luftabstand
I ry =+ 39,67
L, dy = 893 1,69347 53,5
7y = + 168,32
L, 4, = 3,52 166446 359
rs = -+ 2589
ds = 21,21 Blendenraum
rg =— 30,20
L, de= 3,17 1,63980 34,6
7o = -4 90,18
L d, =11,88 1,65844 50,8
I rg = — 41,87
dg == 0,21 Luftabstand
vg = -+ 2359,37
Lg dg= 525 1,74472 447
Fi9—= — 77,24

der vor der Blende befindliche Objektivteil (I) zum
Zwecke der Brennweitenverkiirzung durch ein aus
drei Systemteilen (I bis III) aufgebautes Austausch~
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glied so ersetzt wird, daB ein Gesamtsystem (I bis IV)
des nachfclgenden konstruktiven Aufbaues entsteht:

Offnungsverhiltnis 1:4 f =743 s =723
[ r; = -+ 144,58 g Vg
1

L dy = 7,51 167270 32,2
I: 7y, = + 1067,84

lLZ dy = 2,32 1,72000 50,3
7y = + 50,27

ds = 36,99 Luftabstand
7y = -+ 7574

II L, 4y = 7,13 1,67003 47,2
rg = + 305,51

ds = 5,28 Luftabstand
re = + 59,83

L, de= 6,56 1,60311 60,7
7, = — 1786,41

: d,= 9,83 Luftabstand
111 7g==+ 32,08

L dg = 4,22 1,51478 60,6
rg = -+ 249,27

L dy= 295 1,62536 35,6
re= + 24,06

diy= 13,72 Blendenraum
ra=— 30,20

L, dy= 3,17 1,63980 34,6
75= + 90,18

L, dip= 11,88 1,65844 50,8
v rg= — 41,87

di;= 0,21 Luftabstand
1= -+ 2359,37

Ly dyy= 525 1,74400 44,7
rg=— 77,24

Sud = 117,02

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen
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