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Zusatzpatent zum Hauptpatent Nr. 323375
Jos. Schneider & Co. Optische Werke, Kreuznach/Rhld. (Deutschland)

Optisches System mit Auswechselgliedern zur Anderung seines AbbildungsmaBstabes

Giinter Klemt, Kreuznach/Rhld. (Deutschland), ist als Erfinder genannt worden

Das Hauptpatent betrifft ein optisches System mit
Auswechselgliedern zur Anderung seines Abbildungs-
maBstabes, bestehend aus einem zweiteiligen Grund-
objektiv, von dem der eine, bildseitige Objektivteil
feststehend angeordnet ist und zusammen mit dem
vorderen, objektseitigen, auswechselbaren Teil nach
Art des GauB-Doppelobjektivs aufgebaut ist. Durch
Entfernen dieses objektseitigen Teiles und Ersetzen
desselben durch ein aus drei Systemteilen bestehendes
Austauschglied wird die Brennweite des Grundobjek-
tivs forderungsgemdB verkiirzt, was eine entspre-
chende Vergrofierung des Bildwinkels bewirkt.

Solche Systeme nach dem Hauptpatent, oder auch
dhnlich aufgebaute bekannte Systeme, konnten mit
einem Offnungsverhiltnis von etwa 1:4,5 errechnet
werden. Es erwies sich aber in der Folge, daBl bei
dieser angestrebten relativen Offnung die Kontrast-
leistung des Systems wegen noch vorhandener Koma-
Restfehler in der Praxis nicht ausreichte, weshalb
solche Austauschobjektive auch nur mit einem rela-
tiven Offnungsverhiltnis von etwa 1:5,6 gefertigt
werden konnten.

Mit der Erfindung wird angestrebt, die Kontrast-
leistung derartiger Systeme wesentlich zu verbessern
und gleichzeitig das Offnungsverhiltnis zu steigern,
und erreicht wird dies durch eine solche Bemessung
des Luftabstandes zwischen dem objektseitigen nega-
tiven Meniskus und dem ihm nachgeordneten Positiv-
glied im Austauschglied, dal er groBer ist als 45 9%
der Brennweite des Gesamtsystems. Die dem grofen
Luftabstand zugekehrte Negativlinse des aus zwei
Teilen entgegengesetzter Brechkraft verkitteten Me-

niskus besteht erfindungsgemdf aus einem hochbre-
chenden Glase, dessen Brechwert fiir die d-Linie des
Heliumspektrums groBer ist als 1,70, wobei an eben
der Kittfliche dieses Gliedes ein Brechwertunterschied
von mehr als 0,04, jedoch weniger als 0,06 vorliegt.

Vorteilhaft ist die Radienliinge der dem grofBen
Luftabstand zugekehrten Linsenfliche im vorderen
Linsenglied des Systems derart bemessen, daB sie
grofer ist als 60 9% der Gesamtbrennweite, wihrend
auBlerdem gleichzeitig die Radienléinge der dem Blen-
denraum zugekehrten letzten Linsenfliche des Aus-
tauschgliedes groBer ist als 30 %/» eben dieser Gesamt-
brennweite.

Zur Erhthung der Kontrastleistung bei einem
solchen Objektiv ist auBerdem die konstruktive Maf3-
nahme zweckmifig, das blendenseitige Glied des
hinteren Systemteils im Austauschglied aus zwei Lin-
sen entgegengesetzter Brechkraft zu verkitten und aus
solchen Glidsern aufzubauen, daB an der Kittfliche
ein Brechzahlenunterschied fiir die d-Linie des
Heliumspektrums von mehr als 0,08 besteht.

Das nachfolgende Zahlenbeispiel A zeigt beispiels-
weise und in Ubereinstimmung mit Fig. 1 der Zeich-
nung die Konstruktionsdaten eines als Grundobjektiv
fiir das Erfindungssystem dienenden Gauf3-Doppel-
objektivs mit dem relativen Offnungsverhiltnis von
1:2 und der Brennweite f = 100, bestehend aus
einem auswechselbaren Vorderglied I und einem fest-
stehenden Hinterglied II. In Ubereinstimmung mit

45

Fig. 1 sind die Linsenradien mit r und die Dicken

und Luftabstinde mit d bezeichnet:
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r, o=
L
ry, =

I rs =

ry =

It rg =

rg =

T =

2

Zahlenbeispiel A
Offnungsverhiltnis 1:2

+ 54,83
dl

+ 156,25
d2

39,67
dS

+ 168,32
d4

+ 2589
d5

— 30,20
d6

+ 90,18
d7

— 41,87
d8

+ 2359,37
d9

— 7724

Das vordere Austauschglied I besteht aus den
Linsen L,—L,, das feststehende Hinterglied II aus

den Linsen L,—L.

Nach dem Entfernen des vorderen Systemteils I
und dem Vorschalten eines Austauschgliedes zum
Zwrecke der angestrebten Brennweitenverkiirzung ent-
steht ein neues Gesamtobjektiv der relativen Offnung

f = 100 s = 72,4

ny Y4

= 6,71 1,67003 47,2
= 1,27 (Luftabstand)
= 8,93 1,69347 53,5
= 3,52 1,66446 359
= 21,21 (Blendenraum)
= 3,17 1,63980 34,6
= 11,88 1,65844 50,8
= 0,21 (Luftabstand)

= 5,25 1,74472 447

1:4 und der Brennweite f/ = 74,3, bezogen auf die
Brennweite f/ = 100 des Grundobjektivs.

Das nachfolgende Zahlenbeispiel B zeigt in Uber-
einstimmung mit Fig. 2 der Zeichnung ein Aufnahme-
system, wobei die Radien der Linsen L,—L, mit
ri—Tys, die Dicken und Luftabstinde mit d,—d,,
bezeichnet sind.
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Zahlenbeispiel B

Offnungsverhiltnis 1:4
r, =+ 144,58
L, ' d,
1 r, = + 1067,84
L2 d2
r, =+ 5027
dy
r, =+ 17574
II L3 d4
rs =+ 365,51
d5
re =+ 59,83
L, dg
r, = —1786,41
d‘i
III rg =+ 32,08
Ly dy
ry =+ 249,27
L, d,
ro=t 24,06
dyg
ry=— 3020
L, dyy
re=+ 90,18
L8 d12
IR rg=— 41,87
dig
r, = + 2359,37
L,
rs=— 7124

Der hinter dem Blendenraum verbleibende Teil
des Grundobjektivs ist nun mit IV bezeichnet, wih-
rend sich das Austauschglied aus den drei System-
teilen I, II und IIf aufbaut. Der dem Blendenraum
zugekehrte Teil III besteht aus einem aus zwei Lin-
sen Ly und L, entgegengesetzter Brechkraft verkitte-
ten meniskenférmigen Glied und einer ihm vorge-
ordneten Sammellinse L,, der objektseitige Teil I aus
einem negativen, nach der Blendenseite zu hohlen
Meniskus L,, L,, welcher zusammen mit dem ihm
nachfolgenden, positiv wirksamen Objektivteil 11 ein
Systemglied nach Art des umgekehrten galileischen
Fernrohrs darstellt.

Der Luftabstand d, zwischen dem vorderen Me-
niskus I und dem nachfolgenden Glied II betrigt
gemiB3 dem Zahlenbeispiel = 36,99, ist also gréBer
als 459%, der Brennweite f des Gesamtsystems
' = 74,3).

Die dem groBen Luftabstand d; zugekehrte Nega-
tivlinse L, des objektseitigen Meniskus besteht aus
einem Glase mit dem Brechwert 1,72 fiir die d-Linie
des Heliumspektrums, ist also groBer als 1,70, wobei
auBerdem an der Kittfliche r, ein Brechwertunter-
schied von etwa 0,05 vorliegt.

Der Forderung einer erheblichen Vermiﬁderung
der Koma-Restfehler im Gesamtsystem und die darauf

d14 =

ff=743 & =723
! Yq

= 17,51 1,67270 32,2
= 2,32 1,72000 50,3
= 36,99 (Luftabstand)
= 7,13 1,67003 472
= 5,28 (Luftabstand)
= 6,56 1,60311 60,7
= 9,83 (Luftabstand)
= 4,22 1,51478 60,6
= 295 1,62536 35,6
= 13,72 (Blendenraum)
= 3,17 1,63980. 34,6
—~ 11,88  1,65844 50,8
= 0,21 (Luftabstand)

5,25 1,74400 44,7

Zd= 117,02

resultierende Moglichkeit zur Steigerung des Off-
nungsverhéltnisses konnte weiterhin dadurch entspro-
chen werden, daB die zerstreuend wirkenden Radien
rs und r,, im Austauschglied flacher ausgebildet sind
als bei den vorbekannten Systemen nach dem Haupt-
patent. Auch ist die Wahl der optischen Gléser fiir
die beiden Linsen L, und L, des Kittgliedes im
Teil IIT des Austauschgliedes I—III derart, daB an
der Kittfldche r, ein Brechzahlenunterschied von etwa
0,11, also von mehr als 0,08 besteht, hat sich die
Erreichung des gesetzten Zieles als wichtig erwiesen.

PATENTANSPRUCH

Optisches System mit Auswechselgliedern zur
Anderung seines AbbildungsmaBstabes, bestehend aus
einem zweiteiligen Grundobjektiv, von dem der eine,
bildseitige Objektivteil feststehend angeordnet ist und
zusammen mit dem vorderen, objekiseitigen, aus-
wechselbaren Teil nach Art des GauB-Doppelobjektivs
aufgebaut ist, wobei zwei sammelnde Einzellinsen
zwei dem Blendenraum zugekehrte zerstreuende
Meniskenglieder, die aus je einer Positiv- und Nega-
tivlinse verkittet sind, einschlieen, und fiir den der
Objektseite zugekehrten vorderen Systemteil zum
Zwecke der Brennweitenverkiirzung ein aus drei
Systemteilen aufgebautes Austauschglied vorgesehen
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ist, von denen der dem Blendenraum zugekehrte Teil ein

Ersatzglied fiir den entnommenen Teil des Grund-
objektivs darstellt und aus einer negativen, der Blende
zugekehrten und nach dieser zu hohlen Meniskus-
linse und einer ihr vorgeordneten Positivlinse besteht,
wihrend der objektseitige Teil einen negativen, nach
der kiirzeren Strahlenweite zu hohlen Meniskus dar-
stellt und zusammen mit dem ihm nachfolgenden,
positiv wirksamen Objektivteil ein Systemglied nach
Art eines umgekehrten galileischen Fernrohrs mit
groflem variablen Luftabstand bildet, gekennzeichnet
durch eine solche Bemessung des Luftabstandes (d;)
zwischen dem objektseitigen negativen Meniskus (I)
und dem ihm nachgeordneten Positivglied (II) im
Austauschglied (I—III), dafl er grofier ist als 459%,
der Brennweite (f) des Gesamtsystems (I—IV), und
dah auflerdem die dem grofien Luftabstand zuge-
kehrte Negativlinse (L,) des aus zwei Teilen entgegen-
gesetzter Brechkraft verkitteten Meniskus (I) aus
einem hochbrechenden Glase besteht, dessen Brech-
wert fiir die d-Linie des Heliumspektrums grofer ist
als 1,70, wobei an eben der Kittfliche (r,) dieses
Gliedes ein Brechwertunterschied von mehr als 0,04,
jedoch weniger als 0,06 vorliegt.

UNTERANSPRUCHE

1. Optisches System mit Auswechselgliedern nach
dem Patentanspruch, gekennzeichnet durch eine der-
artige Bemessung der Radienléinge der dem grofen
Luftabstand (d,) zugekehrten Linsenfliche (ry) im
vorderen Linsenglied (I) des Systems, daB er grofer
ist als 609y der Gesamtbrennweite (), wihrend
auBerdem gleichzeitig die Radienléinge der dem Blen-
denraum (d,,) zugekehrten letzten Linsenfliche (r)
des Austauschgliedes (I—III) grofer ist als 309%
eben dieser Gesamtbrennweite.

2. Optisches System mit Auswechselgliedern nach
Unteranspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl das
blendenseitige Glied des hinteren Systemteils (I11I) im
Austauschglied (I—III) aus zwei Linsen (L; und L)
entgegengesetzter Brechkraft verkittet und aus sol-
chen Glisern aufgebaut ist, daB an der Kittfliche
(ry) ein Brechzahlenunterschied fiir die d-Linie des
Heliumspektrums von mehr als 0,08 besteht.

3. Optisches System mit Auswechselgliedern nach
Unteranspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daBl von
dem Grundobjektiv (I—II), bezogen auf die Brenn-
weite f/ = 100, des konstruktiven Aufbaues:

Offnungsverhéltnis 1:2 =100 s =172,4
r, =+ 54,83 ny Y
L, . d, = 6,71 1,67003 47,2
ry, =+ 156,25
d, = 1,27 (Luftabstand)
I rg =+ 39,67
L, dy = 893 1,69347 53,5
r, =+ 168,32
L, d, = 3,52 1,66446 359
rg =+ 25,89
dy = 21,21 (Blendenraum)
re =— 30,20
L, dg = 3,17 1,63980 34,6
r, =+ 90,18
L, d, = 11,88 1,65844 50,8
1I rg = — 41,87
dg = 0,21 (Luftabstand)
ry = + 2359,37
L dy = 5,25 1,74472 44,7
ro=— 117,24

fiir den vor der Blende befindlichen Objektivteil (I)
zum Zwecke der Brennweitenverkiirzung ein aus drei
Systemteilen (I—III) aufgebautes Austauschglied vor-

gesehen ist, derart, daB ein Gesamtsystem (I—IV)
des nachfolgenden konstruktiven Aufbaues entsteht:
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Offnungsverhiltnis 1:4  f = 74,3
r, =+ 144,58
L d, = 751
ry = + 1067,84
L, dy = 2,32
rg =+ 50,27
dy = 36,99
r, =+ 7574
L d = 7,13
ry =+ 365,51
dy = 528
re =+ 59,83
L, d; = 6,56
r, = —1786,41
d, = 9,83
ry =+ 32,08
L dy = 422
r, = + 24927
L, dy = 2,95
ry=+ 24,06
dy = 13,72
Py =— 30,20 :
L dy= 3,17
re=+ 90,18
L, dyy = 11,88
rg=— 41,87
dy= 021
Fi = + 2359,37
L, dy= 525
Py =— 1724 —————

g = 117,02

Jos. Schneider & Co. Optische Werke

Vertreter: Graf-Schachenmann & Cie.,
Inhaber Ing. Werner K. Graf, Bern

s =723

g rq
1,67270 32,2
1,72000 50,3

(Luftabstand)

1,67003 47,2

(Luftabstand)
1,60311 60,7
(Luftabstand)
1,51478 60,6
1,62536 35,6
(Blendenraum)
1,63980 34,6
1,65844 50,8
(Luftabstand)

1,74400 44,7
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