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Photographisches Objektiv

Es sind photographische Objektive bekannt
geworden, die aus drei in Luft stehenden Glie-
dern bestehen, und zwar einer einfachen sam-
melnden Vorderlinse, einer einfachen bikon-

s kaven Mittellinse und einem sammelnden Hin-
terglied, welches aus zwei miteinander ver-
kitteten Einzellinsen entgegengesetzter Brech-
kraft besteht, wobei die Kittfliche der Mittel-
linse die erhabene Seite zukehrt. Die Blende

10 ist dabei im allgemeinen im zweiten Luftraum
angebracht,

Derartige Objektive sind in bezug auf
Astigmatismus im allgemeinen so korrigiert,
daB bei kleinen Bildwinkeln die tangentiale

15 Bildschale weiter vom Objektiv entfernt liegt
als die sagittale (positiver Astigmatismus),
wihrend bei groBen Bildwinkeln die sagittale
Bildschale weiter vom Objektiv entfernt liegt
als die tangentiale (negativer Astigmatismus).

20 Dazwischen gibt es einen Bildwinkel, bei
welchem der Astigmatismus zu Null wird. Die
Lage dieses Knotenpunktes héingt zwar nicht
ausschlieBlich, aber doch weitgehend von der
Grofie der Petzvalsumme ab, Wenn man diese

25 Petzvalsumme verkleinert, dann wird der
Astigmatismus zwar fiir kleine Bildwinkel
verringert, aber fiir groBe Winkel wird er im
allgemeinen um so stérender.

Durch die MaBnahmen gemill der vorlie-

30 genden Erfindung nun 18Bt sich aber eine
relativ kleine Petzvalsumme erreichen, wobei

gleichzeitig der Astigmatismus fiir Bildwinkel
von + 24° ebenfalls noch verbessert wird. Er-
findungsgemil wird dies dadurch erreicht,
daf die Vorderlinse die Form eines Meniskus
erhilt, daB ferner der Scheitelabstand zwi-
schen der dem Aufnahmegegenstand zugekehr-
ten Fliche der Vorderlinse und der dem Hin-
terglied zugekehrten Fliche der Mittellinse
kleiner gemacht wird als 46%o der Baulinge
des Objektivs, und der zweite Luftraum klei-
ner gemacht wird als 7,5% der Brennweite
des Objektivs, und daf schlieBlich die zer-
streuende Mittellinse derart unsymmetrisch
ausgebildet wird, daB der Radius ihrer der
Vorderlinse zugekehrten Fliche dem Betrage
nach mindestens 2,2mal so groB ist wie der
Radius ihrer der Vorderlinse abgekehrten
Fliche. Es empfiehlt sich ferner, die zer-
streuende Linse des hintern Kittgliedes diinn
und die sammelnde Linse dieses Gliedes dick
zu machen, insbesondere so dick, daB ihre
Mittendicke mindestens 8090 der Gesamtdicke
dieses Kittgliedes betriigt. Dadureh wird die
Kittfliche relativ nahe an die Blende heran-
geriickt, was fiir die Komakorrektion glinstig
ist.

Im Zusammenhang mit der Bildfehler-
hebung der schiefen Biischel muf} erwihnt
werden, daB die Korrektion dieser Bildfehler
erheblich erleichtert werden kann, wenn man
Gldser mit extrem hohem Brechungsindex ver-
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wendet, wie dies fiir #hnliche Zwecke aus der
amerikanischen Patentschrift Nr. 2158178 be-
kannt geworden ist. Jedoch sind derartige
Gléser schwierig zu ersechmelzen und daher

5 sehr teuer. Es ist daher von Wert, Mafinahmen-

anzugeben, welche eine verbesserte Korrektion
ermiglichen, ohne von den hochbrechenden,
teueren Gliisern Gebrauch zu machen. Dies
wird mit der vorliegenden Erfindung erreicht.
10 In den im folgenden angegebenen Rechen-
beispielen, nach denen die in den heifolgenden
Fig. 1 und 2 dargestellten Ausfiihrungsfor-

men des Objektivs gemif der Erfindung aus-
gefiihrt sind, sind ausschlieBlich solche Gliser
verwendet, deren ng-Wert unter 1,7 liegt und
bei denen das arithmetische Mittel aus den n,-
Werten aller verwendeten Gliser unter 1,62
liegt. Diese Rechenbeispiele beziehen sich auf
Ausfithrungsbeispiele, die fiir ein Offnungs-
verhiltnis von 1:3,5 berechnet sind und der
nutzbare Bildwinkel etwa + 24° betriigt. Die
angegebenen Radien #, Dicken d und Ab-
stiinde a gelten fiir eine Brennweite von etwa
100 mm,

1. Beispiel (Fig. 1)

15

Radien Dicken und Abstinde My vd
ry =+ 30,3006
: dr = 6,118 1,62041 60,3
2 re = + 761,119
¢ = 6,347
73 = — 69,8143
dy = 1,778 1,59551 39,2
ry =+ 25,4943
25 , b = 4,933
rs = + 659,103
dip = 1,721 1,58144 40,8
re = + 21,7624
diy = 12,427 1,67003 47,2
30 ty = — 487192
2. Beispiel (Fig. 2)
Radien - Dicken und Abstinde 7d va

35
ry =+ 30,8440

dy = 6484 1,62041 60,3
ro = + 1063,32
a = 6,119
40 rg = — 70,0499 .
: dy = 1,937 1,59551 39,2
ry =+ 26,3984
b = 5,448
rg = + 989,488
. dyg = 1,957 1,58144 40,8
re = + 23,1287
dy = 11,682 1,67003 47,2

7q = — 48,8836
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PATENTANSPRUCH

Sphérisch, komatiseh, chromatisch und
astigmatiseh korrigiertes photographisches Ob-
jektiv mit einer relativen Offnung grofer als

5 1:3,8, bestehend aus drei durch Luftriume
voneinander getrennten Gliedern, und zwar
einer einfachen sammelnden Vorderlinse, einer
einfachen bikonkaven Mittellinse und einem
sammelnden Hinterglied, welches aus zwel mit-

10 einander verkitteten Einzellinsen entgegenge-
setzter Brechkraft besteht, wobei die Kitt-
fliche der Mittellinse die erhabene Seite zu-
kehrt, dadurch gekennzeichnet, daf die Vor-
derlinse die Form eines Meniskus hat, daB
15 aullerdem der Scheitelabstand zwischen der
dem Aufnahmegegenstand zugekehrten Fliche
der Vorderlinse und der dem Hinterglied zu-

gekehrten Flidche der Mittellinse kleiner ist
als 46% der Baulinge des Objektivs, daB
ferner der zweite Luftraum kleiner ist als 20
7,6% der Brennweite des Objektivs und daB
die bikonkave Mittellinse derart unsymmetrisch
geformt ist, daB der Radius der der Vorder-
linse zugekehrten Fliche dem Betrage nach
mindestens 2,2mal so groB ist wie der Radius 25
der von der Vorderlinse abgekehrten Fliche
der Mittellinse,

UNTERANSPRUCH
Objektiv nach dem Patentanspruch, da-
durch gekennzeichnet, daB die Dicke der Sam- 39
mellinse des verkitteten Hintergliedes min-
destens 80% der Gesamtdicke dieses Gliedes
betrigt.
Firma Carl Zeiss

Vertreter: Naegeli & Co., Bern
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